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 إحصائي للمقارنة بين الطرق القياسية والمعدلة في تقدير منظومة تحليل 

 المعادلات الآنية عند وجود مشكلة الارتباط الذاتي

  

 

  

 :-الملخص
احد المشاكل التً ٌترتب على وجودها عدم  (Autocorrelation )     ٌعتبر الارتباط الذاتً 

الدقة فً قٌاس معاملات العلاقات الاقتصادٌة وذلك عند استخدام الطرق القٌاسٌة فً تقدٌر 

ومنها طرٌقة المربعات الصغرى  (Simultaneous equations)منظومة المعادلات الآنٌة 

وعلى هذا الأساس تم تقسٌم , ( Two stage least square method)ذات المرحلتٌن 

 :-البحث إلى أربعة أبواب وكما ٌلً

  :-الباب الأول

 تضمن هدف البحث وفرضٌاته ومتغٌرات البحث وإطاره

 :-الباب الثاني

مفهوم منظومة المعادلات الآنٌة وكذلك النموذج الكٌنزي الموسع لتحدٌد الدخل القومً بالإضافة 

 .إلى التشخٌص

 :-الباب الثالث

 .عرض وتحلٌل ومناقشة النتائج

 :-الباب الرابع 

 .الاستنتاجات والتوصٌات التً توصل إلٌها الباحثان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هشام فرعون عبد اللطيف احمد سلطان محمد
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 :-المقدمة1-1

احد المشاكل التً ٌترتب على وجودها عدم  (Autocorrelation )     ٌعتبر الارتباط الذاتً 

الدقة فً قٌاس معاملات العلاقات الاقتصادٌة وذلك عند استخدام الطرق القٌاسٌة فً تقدٌر 

ومنها طرٌقة المربعات الصغرى  (Simultaneous equations)منظومة المعادلات الآنٌة 

وبالتالً صغر حجم الأخطاء , ( Two stage least square method)ذات المرحلتٌن 

 :-المعٌارٌة للمعلمات المقدرة الأمر الذي ٌؤدي إلى 

 تضخٌم معنوٌة المعلمات المقدرة -1

 عدم دقة فترات الثقة التً تستخدم الأخطاء المعٌارٌة فً حسابها -2

 (T,F)عدم صلاحٌة استخدام اختباري  -3

 التنبؤات المبنٌة على النموذج غٌر دقٌقة -4

 (2R)المبالغة فً تقدٌر معامل التحدٌد  -5

والتً تأخذ بالحسبان معالجة مشكلة  )لذلك قام الباحثان باستخدام الطرق المعدلة فً التقدٌر 

والمتضمنة طرٌقة المربعات الصغرى ( عند وجودها  (Autocorrelation)الارتباط الذاتً 

باستخدام  (Modified two stage least square method)ذات المرحلتٌن المعدلة 

(Cochrane  orcutte )[ 1 ] وتطبٌقها على النموذج الكٌنزي(Keynesian)  بالنسبة للدخل

فً  (Limdep 2.0)القومً فً العراق وذلك بالاعتماد على برنامج القٌاس الاقتصادي 

  .استخراج النتائج

 :- هدف البحث2-1  

        ٌهدف البحث إلى استخدام الطرق القٌاسٌة ومقارنتها بالطرق المعدلة فً تقدٌر منظومة 

فً ظل وجود مشكلة الارتباط الذاتً  (Simultaneous equation)المعادلات الآنٌة 

(Autocorrelation.) 

 :- فرضيات البحث3-1

المعالم المقدرة باستخدام الطرق المعدلة تكون أكفا من المعالم المقدرة باستخدام الطرق    

 (.Autocorrelation)القٌاسٌة فً ظل وجود مشكلة الارتباط الذاتً

 :- متغيرات البحث4-1

 :-المتمثلة بما ٌلً  (Exogenous variables)  تم استخدام المتغٌرات الخارجٌة 

                                                  Government expenditureالإنفاق الحكومً  -

                 

                                             National income(t-1)الدخل القومً للسنة السابقة -

                 

 :-فقد كانت كما ٌلً  (Endogenous variables)أما بالنسبة للمتغٌرات الداخلٌة 
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                                                                          Taxesالضرائب الغٌر المباشرة  -

                  

                                                                                      Investmentالاستثمار -

                 

                                                    National incomeالدخل القومً للسنة الحالٌة  -

                

                                                             Investmentاستهلاك رأس المال الثابت  -

               

 :- إطار البحث5-1

على بعض المؤشرات  (simultaneous equation)  تم تطبٌق نموذج المعادلات الآنٌة 

وكما موضح  (2006-1986)وذلك للفترة , الاقتصادٌة فً العراق والموضحة فً أعلاه 

 (.1)بالجدول رقم 

 

   (*1  )جدول 

 (ملٌون دٌنار     )(2006-1986)المتغٌرات المستخدمة فً البحث للفترة 
الدخل القومي للسنت  الدخل القومي الاستثمار السنت

 السابقت

الضرائب الغير  الاستهلاك

 المباشرة

الانفاق 

 الحكومي

1985   13009    

1986 3859.2 12655.6 12655.6 1304 783.3 5252.8 

1987 3657.8 15311.3 15311.3 1584 708.2 5673.8 

1988 4396.6 16982.9 16982.9 1748.9 1019.6 6260 

1989 6305.5 17866.9 17866.9 1836.7 1035 5990.1 

1990 6220 47941.9 47941.9 7147.3 1024.8 6142 

1991 2086.2 36922.2 36922.2 4878.9 485.6 7033.3 

1992 5729.5 99643.4 99643.4 14185.7 713.2 8691.4 

1993 23994.3 279805 279805 41828.2 1645.8 15771.8 

1994 46685 1.44E+06 1.44E+06 217368 6218.4 42734.6 

1995 115868 5.81E+06 5.81E+06 886250 40967.9 156118 

1996 47747 5.64E+06 5.64E+06 857072 45303.5 158755 

1997 252849 1.32E+07 1.32E+07 1.66E+06 127669 1.29E+06 

1998 412065 1.50E+07 1.50E+07 1.88E+06 169310 3.02E+06 

1999 754493 3.14E+07 3.14E+07 2.48E+06 290908 3.88E+06 

2000 1.47E+06 4.66E+07 4.66E+07 3.26E+06 434753 5.94E+06 

2001 2.53E+06 3.67E+07 3.67E+07 4.29E+06 545885 6.49E+06 

2002 2.20E+06 3.47E+07 3.47E+07 5.64E+06 405160 7.92E+06 

2003 3.15E+06 2.57E+07 2.57E+07 3.89E+06 186790 3.63E+06 

2004 2.86E+06 4.69E+07 4.69E+07 6.39E+06 246000 1.36E+07 

2005 1.02E+07 6.58E+07 6.58E+07 8.82E+06 777000 1.47E+07 

2006 1.63E+07 8.54E+07  1.15E+07 1.26E+06 1.50E+07 

المجموعة الاحصائٌة السنوٌة    , الجهاز المركزي للاحصاء , وزارة  التخطٌط العراقٌة *

   367ص   (2007)

  مفهوم منظومة المعادلات الآنية 2.1  

 [ 2  ]:-ٌمكن كتابة  منظومة المعادلات الآنٌة وذلك كما ٌلً 
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Y1t = β12Y2t + β13Y3t + ….+β1MYMt+γ11X1t + γ12X2t + .........+γ1K XKt + u1t 

   

Y2t = β21Y1t + β23Y3t +....+β2MYMt+γ21X1t + γ22X2t + ..........+γ2K XKt + u2t 

 

Y3t = β31Y1t + β32Y2t + ....+β3MYMt+γ31X1t + γ32X2t + .........+γ3K XKt + u3t 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

YMT = βM1Y1t + βM2Y2t +....+βt,M−1Yt−1,t+γM1X1t + γM2X2t + …...+γMK XKt + 

uMt 

 -------- (1)  

 

:-                                                                                   بحيث إى   

Y1, Y2, . . . , YM =  Endogenous variables                        توثل الوتغيرات الذاخلية 

X1, X2, . . . , XK = Exogenous  variables                        توثل الوتغيرات الخارجية 

u1, u2, . . . , uM =  stochastic disturbances                          توثل الأخطاء العشوائية 

t = 1, 2, . . . , T = total number of observations          توثل العذد الكلي للوشاُذات       

β’s = coefficients of the endogenous variables    يوثل هعاهلات الوتغيرات الذاخلية 

γ’s =coefficients of the Exogenous variables    يوثل هعاهلات الوتغيرات الخارجية  

K=number  the   Exogenous  variables             يوثل عذد الوتغيرات  الخارجية الكلية 

M= number  the   Endogenous variables            يوثل عذد الوتغيرات الذاخلية الكلية

                

:-                       أعلاٍ بصيغة الوصفوفات وكالاتي  (1)ويوكي توثيل الوٌظوهة رقن   

y x EbG= +                                                                      ------------------- (2) 

:-بحيث إى   

y = Endogenous variables                               يوثل هتجَ الوتغيرات الذاخلية 

x =   Exogenous variables                               يوثل هصفوفة الوتغيرات الخارجية 

G = coefficients of the endogenous variables يوثل هصفوفة هعاهلات الوتغيرات

 الذاخلية
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b= coefficients of the exogenous variables  يوثل هصفوفة هعاهلات الوتغيرات

 الخارجية 

E = stochastic disturbances                                           يوثل هصفوفة  الأخطاء

  العشوائية

 

 

 -: القومي لتحديد الدخلي الموسعكينيز النموذجال2-2

 :-ٌمكن كتابة النموذج الكٌنزي الموسع وذلك كما ٌلً

  

1 10 12 2 13 3 1

1 20 21 1, 1 2

1 30 32 2 3

t t t t

t t t

t t t

t t t t

C Y T U

I Y U

T y U

Y C I G

b b b

b g

b b

-

+ + + =

+ + =

+ + =

= + +

-------------------------- (3) 

:-بحٌث إن   

  Ct=Private expenditure                                             ٌمثل الإنفاق الاستهلاكً 

 It=Investment                            ٌمثل الاستثمار

 Gt=Government expenditure ٌمثل الإنفاق الحكومً

                           Yt=Income                              ٌمثل الدخل القومً
  

والاستثمار  (Yt)متمثلة بالدخل القومً  (Endogenous variables)وان المتغٌرات الداخلٌة  

(It)  والضرائب الغٌر المباشرة(( Tt ًوالإنفاق الاستهلاك (Ct . ) 

فهً متمثلة بالانفاق الحكومً  (Exogenous variables)أما بالنسبة للمتغٌرات الخارجٌة 

(Gt) والدخل القومً للسنة السابقة(Yt_1 ) 

:-أعلاٍ بصيغة الوصفوفات وكوا يلي  ( 3 )بالإضافة إلي رلك يوكي كتابة الٌوورج رقن   

t t t
y x ub +G = 

:-بحٌث إن  
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    Identification التشخيص3-2

تشٌر مشكلة التشخٌص الى امكانٌة حساب المعلمات الهٌكلٌة لمنظومة المعادلات الانٌة من 

وتعد من المشاكل الاساسٌة التً    . [ 5  ]معلمات النموذج المختزل او عدم امكانٌة حسابها 

. اذ تهتم بكٌفٌة قٌاس كل معادلة من المعادلات الهٌكلٌة للنموذج , تواجه بناء النموذج القٌاسً

وهذا ٌؤدي الى التعرف على ان النموذج مصاغا بشكل ٌتٌح الحصول على تقدٌرات وحٌدة 

 .                   وفرٌدة للمعلمات من بٌانات العٌنة ام لا

 Identification conditionشروط التشخيص 4-2

    Order condition  شرط الترتٌب 

وذلك عندما ٌكون عدد (Exact identify)وفقا لهذا الشرط تكون المعادلة مشخصة  تماما 

 مساوي  Exogenous  variablesالمتغٌرات الكلٌة مطروحا منها عدد المتغٌرات الخارجٌة 

 أي ان [ 6  ]مطروحا منها واحد  (Endogenous variables)الى عدد المتغٌرات الداخلٌة 

  -: 

K-k=M-1----------------------------------------------------------- (4   ) 

   وذلك عندما ٌكون عدد المتغٌرات الخارجٌةover identifyوتكون المعادلة فوق التشخٌص  

مطروحا منها عدد المتغٌرات الخارجٌة والموجودة فً  Exogenous variablesالكلٌة 

 Endogenous variables الداخلٌة المعادلة المراد تشخٌصها  اكبر من عدد المتغٌرات 

  :-اي ان.مطروحا منها واحد

K-k>M-1----------------------------------------------------------- (  5  ) 
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وذلك عندما ٌكون عدد المتغٌرات identify Underوان المعادلة تكون تحت التشخٌص 

مطروحا منها عدد المتغٌرات الخارجٌة والموجودة  Exogenous variablesالخارجٌة  الكلٌة 

 Endogenous variables الداخلٌة فً المعادلة المراد تشخٌصها  اقل من عدد المتغٌرات 

  :-اي ان.مطروحا منها واحد

K-k<M-1------------------------------------------------------------ ( 6   ) 

  Rank condition شرط الرتبة5-2 

بموجب هذا الشرط ٌتم ترتٌب  المعلمات المقابلة للقٌم المفقودة  فً المعادلة المراد تشخٌصها 

فان المعادلة , فاذا كانت قٌمة المحددة لهذه المصفوفة لاتساوى صفرا . ووضعها فً مصفوفة ,

واما فً حالة كونها مساوٌة الى الصفر ففً هذه الحالة تكون المعادلة .   [  4 ]تكون مشخصة 

 .  غٌر مشخصة وبالتالً لاٌمكن تقدٌر معلماتها

 :- بالنسبة للنموذج الكينزي الموسع Order conditionشرط الترتيب  6-2

  (2  )جدول 

 

  معاملات المتغٌرات

Y(t-1)         I             G                 T                C      Y            1 رقم المعادلة 

0 0 0 13b 1 12b 10b 1 

1 21g 0 0 0 0 20b   2 

0 0 0 1 0 32b 30b 3 

1 0 1 0 1 1 0 4 

 رقم المعادلة m-1 K-k النتٌجة

 1 2=0-2 2=1-3 مشخصة تماما

 2 1=1-2 0=1-1 فوق التشخٌص
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   (3  )جدول 

وبالتالً فان . بان المعادلة الاولى فً المنظومة مشخصة تماما ,  ( 3  )     نلاحظ من الجدول 

 Two)طرٌقة التقدٌر المستخدمة فً المنظومة تكون طرٌقة المربعات الصغرى ذات المرحلتٌن 

stage least square) . اما بالنسبة للمعادلات الثانٌة والثالثة فهً فوق التشخٌص(Over 

identify)  وبالتالً فان الطرٌقة المستخدمة فً التقدٌر هً طرٌقتً المربعات الصغرى ذات

 Three)والمربعات الصغرى ذات المراحل الثلاث  (Two stage least square)المرحلتٌن 

stage least square.) [  7 ]                                                                                        

 :- بالنسبة للنموذج الكينزي الموسع Rank conditionشرط الرتبة 7-2

 بالنسبة لدالة الاستهلاك_ 

نلاحظ بان المعلمات المقابلة للقٌم المفقودة  فً المعادلة المراد تشخٌصها  ( 2  )من الجدول 

  :-   وكما ٌلً, ٌمكن وضعها فً مصفوفة ,

( 7---------------------------------------------)

12

*1

0 1

0 0 0

1 0 1

gè ø
é ù

G =
é ù
é ù
ê ú

  

وبالتالً فان دالة الاستهلاك , تكون مساوٌة الى الصفر  (  7 )بحٌث ان المحددة للمصفوفة 

 لاٌمكن تقدٌرها 

 بالنسبة لدالة الاستثمار_ 

نلاحظ بان المعلمات المقابلة للقٌم المفقودة  فً المعادلة المراد تشخٌصها  ( 4  )من الجدول 

    :-   وكما ٌلً, ٌمكن وضعها فً مصفوفة ,

( 8-----------------------------------------) 

12

*2
32

0 1

0 0

1 1 1
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b

è ø
é ù
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ê ú

 

وبالتالً فان دالة الاستثمار , تكون غٌر مساوٌة الى الصفر  (  8 )بحٌث ان المحددة للمصفوفة 

 . ٌمكن  تقدٌرها 

 3 2=0-2 1=1-2 فوق التشخٌص
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 بالنسبة لدالة الضرائب الغير المباشرة_ 

نلاحظ بان المعلمات المقابلة للقٌم المفقودة  فً المعادلة المراد تشخٌصها  ( 2  )من الجدول 

    :-   وكما ٌلً, ٌمكن وضعها فً مصفوفة ,

 

( 9---------------------------------------------) 
*3

1 0 0

0 0 1

1 1 1

è ø
é ù

G =
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é ùê ú

 

وبالتالً فان دالة الضرائب , تكون غٌر مساوٌة الى الصفر  (  9 )بحٌث ان المحددة للمصفوفة 

 . الغٌر المباشرة  ٌمكن  تقدٌرها 

- Twoتقدير المعادلات الآنية باستخدام  المربعات الصغرى ذات المرحلتين 8-2
Stage Least Squares (2SLS) :

على الرغم إن هناك العدٌد من طرق التقدٌر متوفرة لتجنب التحٌز الموجود فً حالة تطبٌق م 
ص ع على المعادلات الآنٌة إلا إن اكثر طرٌقة مستخدمه هً  طرٌقة المربعات الصغرى وهً 

 المربعات الصغرى الاعتٌادٌةحٌث إن مقدرات  . طرٌقة  المربعات الصغرى ذات المرحلتٌن
:  لتجنب هذا التحٌز ٌمكن إٌجاد متغٌر ٌتمٌز بالتالًوسوف تكون متحٌزة 

. ٌكون مساوي فً القٌمة للمتغٌر الداخلً  -1
.  إن لا ٌكون مرتبط مع الخطأ العشوائً  -2

إذا وجد هذا المتغٌر وتم استبداله للمتغٌر الداخلً حٌث ٌظهر كمتغٌر مفسر وٌكون غٌر مرتبط 
هذا المتغٌر . موجودةتكون المربعات الصغرى الاعتٌادٌةفان فروض . مع الخطأ العشوائً

 Y2 لٌحل محل المتغٌر الداخلً  أي ٌحل محل Instrumental variableٌسمى المتغٌر الأداة 
 بٌن المتغٌر الأداة وأي من المتغٌرات  causalityحٌث انه لا ٌوجد ســببٌة.  فً المعادلة الأولى

ض المربعات الصغرى الداخلٌة فان استخدام المتغٌر الأداة ٌجنب النموذج مشكلة خرق فر

 لإٌجاد ذلك المتغٌر نســـعى لاستخدام  طرٌقة (Ordinary least square)الاعتٌادٌة 

 (Two stage least square)المربعات الصغرى ذات المرحلتٌن

وتعتبر طرٌقة المربعات الصغرى ذات المرحلتٌن هً ألا بسط والأوسع انتشارا وتتضمن 
الطرٌقة إٌجاد متغٌرات أداة  لتحل محل المتغٌرات الداخلٌة فً النموذج والتً تظهر كمتغٌر 
مفســـرة فً المعادلات الآنٌــــــة وتقوم ذلك بأجراء انحدار على  الشـــكل المختزل للجانب 

الأٌمن للمتغٌرات الداخلٌة  المراد إحلاله ثم تستخدم مقدرات المتغٌر التابع من انحدار  الشكل 
.   المختزل  كالمتغٌر الأداة تكون  مرحلتً التقدٌر كما ٌلً

المرحلة الأولى ٌتم أجراء انحدار لكل متغٌر داخلً على مجموعه  المتغٌرات الخارجٌة   -1
أي انحدار الصورة المختزلة والذي ٌقود إلى قٌمه مقدرة . الموجودة فً النموذج الهٌكلً

 .للمتغٌر الداخلً
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!المرحلة الثانٌة تتضمن استخدام القٌم المقدرة للمتغٌرات الداخلٌة الموجودة    -2 , !Y Yt t2  على 1

وٌعنً ذلك  . ٌمٌن المعادلة الهٌكلٌة وذلك عوضا عن قٌمها ألا صلٌه فً انحدار عادي ثان
بدلا عن القٌم  ( Instrumental variableوتسمى متغٌر آداه   )استخدام القٌم المقدرة  

.  الحقٌقٌة لتلك المتغٌرات عند أجراء الانحدار

 

j

)1x2(

j

)2x1(

j
jjjjjj ZXYy Í+d=Í+b+g= 

ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è
=

³³ jj kT

j

mT

jj XYZ
)(

 

 --------------------------------------------- (11) 

إذا تم تقدٌر المعادلات للمرحلة الثانٌة باستخدام مع ملاحظة انه 
 سٌكون التباٌن غٌر صحٌح, لذلك ٌجب التأكد من استخدام  المربعات الصغرى الاعتٌادٌة 

. برنامج الكمبٌوتر الذي ٌتضمن أجراء خطوات المربعات الصغرى ذات المرحلتٌن

 (Two stage least square) خواص المربعات الصغرى ذات المرحلتين9-2

.  متسقة ولكن تظل متحٌزة فً العٌنات الصغٌرةبكونهاتتمٌز    -1
ٌجب التأكد من المتغٌرات الداخلة فً النموذج المختزل الصورة آي القٌام باختبارات حسن   -2

. التوفٌق
. إذا كانت المتغٌرات المتحدده سابقا مرتبطة فان النموذج لن ٌكون جٌد  -3
 افضل بكثٌر من المربعات الصغرى ذات المرحلتٌن لاختبار فرضٌات لمقدرات tاستخدام   -4

   [   8  . ](Ordinary least square)المربعات الصغرى الاعتٌادٌة مقدرات 
 (Autocorrelation) مشكلة الارتباط الذاتً 10-2

هً طرٌقة دٌربن  (Residual) ان من احد طرق  اختبار وجود الارتباط الذاتً بٌن البواقً 

   [   7   ]:-وكما ٌلً (D.W)واتسون 
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H   القرار 0

 d <dL> 0 رفض لايوجذ ارتباط  راتي هوجب

 dL¢d ¢du لاٌوجد قرار لاٌوجد ارتباط  ذاتً موجب

 dL <d <4-4 رفض لاٌوجد ارتباط  ذاتً سالب

 du ¢d ¢ 4-dL-4 لاٌوجد قرار لاٌوجد ارتباط  ذاتً سالب

 Du <d < 4-du عدم رفض لاٌوجد قرار

 

ٌتم استخدام احدى طرق ,  (Autocorrelation)ففً حالة ظهور مشكلة الارتباط الذاتً 

 :-وكما ٌلً  (Cochrane-Orcutte)اوركٌت - المعالجة ومنها طرٌقة كوكران

 :-بفرض انه لدٌنا نموذج الانحدار الاتً 
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D
 Two stage least) باستخذام طريقة الوربعات الصغرى رات الورحلتيي Ĕutًقوم بتقذير- 1

square )

 :-ًقوم باجراء الاًحذار الاتي- 2

 ĔĔ Ĕ1u u vt t tr= +- 

 :-وكوا يلي ,  (.G.L.S) لاستخراج الوربعات الصغرى العاهة Ĕrًقوم باستخذام - 3
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  عرض وتحليل ومناقشة النتائج1-3

فً استخراج النتائج وكما  (Limdep 2.0)قام الباحثان باستخدام برنامج القٌاس الاقتصادي 

 :-مبٌن فً ادناه
لدالة  (Extended Keynesian  model)   تم تقدٌر النموذج الكٌنزي الموسع 

وذلك باستخدام طرٌقة المربعات الصغرى ذات المرحلتٌن  (Investment)الاستثمار

(Two stage least square)  كون ان هذه الدالة فوق التشخٌص (Over identified )

 :-وكما موضح بالجدول ادناه

 

 

 

 (4 )جدول 

 نتائج التقدير باستخدام طريقة المربعات الصغرى ذات المرحلتين 

( Two stage least square) 

 

 :-من الجدول اعلاه نلاحظ بان 

اقل من  (0.00)والبالغة  (F)النموذج المقدر معنوي وذلك لكون القٌمة الاحتمالٌة لاختبار - 1

( Exogenous  variable)وهذا ٌعنً بان المتغٌر الخارجً  (0.05)مستوى المعنوٌة 

 (الاستثمار)والمتمثل بالدخل القومً للسنة السابقة له تاثٌر معنوي على المتغٌر الداخلً 

الدخل القومً  الحد الثابت المعامل

 للسنة السابقة

القٌمة الاحتمالٌة  المحسوبةFقٌمة 

 Fلاختبار 

معامل التحدٌد 

 المعدل

اختبار 

دٌرن 

 واتسون

- القٌمة .3797 

(.7921) 

.8667**     

(.0551) 
215.86** 

 

0.000 0.9148 1.0119 
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الدخل القومً للسنة )وهذا ٌعنً ان المتغٌر  (0.9148)بلغت قٌمة معامل التحدٌد المعدل - 2

 . من التغٌرات الحاصلة فً الاستثمار (%91.6)ٌفسر حوالى  (السابقة

وهذا ٌعنً ان زٌادة الدخل القومً  (0.8667)بلغت مساهمة الدخل القومً للسنة السابقة - 3

 %(86.67)ٌؤدي الى زٌادة الاستثمار بنسبة  (%100)للسنة السابقة بنسبة 

 (dl=1.2>D.W) وهً واقعة ضمن الفترة  (1.0119)بلغت قٌمة احصاءة دٌربن واتسون - 3

لذلك قام الباحثان بتطبٌق  (Autocorrelation )وهذا ٌعنً وجود مشكلة الارتباط الذاتً

   :- وتم الحصول على النتائج التالٌة(Cochrane-orcutte)اسلوب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5 )جدول 

 نتائج التقدير باستخدام طريقة المربعات الصغرى ذات المرحلتين المعدلة

( Modified 2sls)اوركيوت-  بطريقة كوكران 
+--------------------------------------------- + 

| AR(1) Model:     e(t) = rho * e(t - 1) + u(t) |  

| Initial value of rho       =         .49406 |  

| Ma ximum iterations         =              1 |  

| Method = Cochrane -  Orcutt                  |  

| Iter=  1, SS=      5.109, Log - L= - 15.094691 |  

| Final value of Rho    =             .496424 |  

| Iter=  1, SS=      5.109, Log - L= - 15.094691 |  

| Durbin - Watson:   e (t) =            1.007151 |  

| Std. Deviation:  e(t) =             .613693 |  

| Std. Deviation:  u(t) =             .532735 |  

| Durbin - Watson:   u(t) =            2.040647 |  

| Autocorrelation: u(t) =            - .020323 |  

| N[0,1] used for significance level s         |  
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 :-من الجدول اعلاه نلاحظ بان 

اقل من  (0.00)والبالغة  (F)النموذج المقدر معنوي وذلك لكون القٌمة الاحتمالٌة لاختبار - 1

( Exogenous  variable)وهذا ٌعنً بان المتغٌر الخارجً  (0.05)مستوى المعنوٌة 

 (الاستثمار)والمتمثل بالدخل القومً للسنة السابقة له تاثٌر معنوي على المتغٌر الداخلً 

الدخل القومً للسنة )وهذا ٌعنً ان المتغٌر  (0.9148)بلغت قٌمة معامل التحدٌد المعدل - 2

 .من التغٌرات الحاصلة فً الاستثمار (%91.5)ٌفسر حوالى  (السابقة

-4) وهً واقعة ضمن الفترة  (2.04)بلغت قٌمة احصاءة دٌربن واتسون - 3

dl=2.78>D.W>du=1.22)ًوهذا ٌعنً عدم وجود مشكلة الارتباط الذات  

(Autocorrelation ) 

فقد تم تقدٌرها وذلك باستخدام  (Taxes)     اما بالنسبة  لدالة الضرائب الغٌر المباشرة

كون ان هذه الدالة  (Two stage least square)طرٌقة المربعات الصغرى ذات المرحلتٌن 

 :-وكما موضح بالجدول الاتً (Over identified )فوق التشخٌص 

 

 (6 )جدول 

 نتائج التقدير باستخدام طريقة المربعات الصغرى ذات المرحلتين 

(Two stage least square) 

 

الدخل القومً  الحد الثابت المعامل

 للسنة السابقة

معامل التحدٌد  Fالقٌمة الاحتمالٌة لاختبار  المحسوبةFقٌمة 

 المعدل

اختبار 

دٌرن 

 واتسون

- القٌمة .405   

    

1.048   

  

**.872  

 .698E -

01    

215.86** 

 

0.000 0.9148 1.0119 

القٌمة الاحتمالٌة  المحسوبةFقٌمة  الدخل القومً  الحد الثابت المعامل

 Fلاختبار 

معامل 

التحدٌد 

 المعدل

اختبار دٌرن 

 واتسون

 2.37063- القٌمة

0.6151)) 

0.864** 

0.042)) 

382.94** 

 

0.000 0.95024 0.4277 
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 :-من الجدول اعلاه نلاحظ بان 

اقل من  (0.00)والبالغة  (F)النموذج المقدر معنوي وذلك لكون القٌمة الاحتمالٌة لاختبار - 1

وهذا ٌعنً بان المتغٌر الدل القومً له تاثٌر معنوي على المتغٌر  (0.05)مستوى المعنوٌة 

 (الضرائب الغٌر المباشرة)الداخلً 

ٌفسر ( الدخل القومً)وهذا ٌعنً ان المتغٌر  (0.95024)بلغت قٌمة معامل التحدٌد المعدل - 2

 .من التغٌرات الحاصلة فً الضرائب الغٌر المباشرة (%95.02)حوالى 

فً الضرائب الغٌر المباشرة وهذا ٌعنً ان زٌادة  (0.864)بلغت مساهمة الدخل القومً -3

ٌؤدي الى زٌادة فً الضرائب  الغٌر المباشرة بنسبة  (%100)الدخل القومً بنسبة 

وهً نتٌجة توافق المنطق الاقتصادي والذي ٌفترض بان المٌل الحدي للدخل القومً (86.4%)

 (0,1)ٌقع ضمن الفترة 

 (dl=1.2>D.W) وهً واقعة ضمن الفترة  (0.4277)بلغت قٌمة احصاءة دٌربن واتسون - 4

لذلك قام الباحثان بتطبٌق  (Autocorrelation )وهذا ٌعنً وجود مشكلة الارتباط الذاتً

  :- وتم الحصول على النتائج التالٌة(Cochrane-orcutte)اسلوب 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 (7 )جدول 

 نتائج التقدير باستخدام طريقة المربعات الصغرى ذات المرحلتين المعدلة

( Modified 2sls)اوركيوت-  بطريقة كوكران 

 
+------------------------ --------------------- + 

| AR(1) Model:     e(t) = rho * e(t - 1) + u(t) |  

| Initial value of rho       =         .78615 |  

| Maximum iterations         =              1 |  

| Method = Cochrane -  Orcutt                  |  

| Iter=  1, SS=      5.961, Log - L= - 17.05 5901 |  
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| Final value of Rho    =             .801938 |  

| Iter=  1, SS=      5.961, Log - L= - 17.055901 |  

| Durbin - Watson:   e(t) =             .396124 |  

| Std. Deviation:  e(t) =             .963256 |  

| Std. Deviation:  u(t) =             .575456 |  

| Durbin - Watson:   u(t) =            1.260880 |  

| Autocorrelation: u(t) =             .369560 |  

| N[0,1] used for significance levels         |  

 

 :-من الجدول اعلاه نلاحظ بان 

اقل من  (0.00)والبالغة  (F)النموذج المقدر معنوي وذلك لكون القٌمة الاحتمالٌة لاختبار - 1

( Exogenous  variable)وهذا ٌعنً بان المتغٌر الخارجً  (0.05)مستوى المعنوٌة 

 (الضرائب الغٌر المباشرة)والمتمثل بالدخل القومً له تاثٌر معنوي على المتغٌر الداخلً 

ٌفسر ( الدخل القومً )وهذا ٌعنً ان المتغٌر  (0.9148)بلغت قٌمة معامل التحدٌد المعدل - 2

 .من التغٌرات الحاصلة فً الضرائب الغٌر المباشرة (%91.5)حوالى 

-4) وهً واقعة ضمن الفترة  (1.260)بلغت قٌمة احصاءة دٌربن واتسون - 3

dl=2.78>D.W>du=1.22)ًوهذا ٌعنً عدم وجود مشكلة الارتباط الذات  

(Autocorrelation) 
 

 

 

 

 

 

 :-الاستنتاجات

 :-من النتائج السابقة توصل الباحثان الى النقاط التالٌة 

 Modified two stage)ان استخدام طرٌقة المربعات الصغرى ذات المرحلتٌن المعدلة - 1

least square)  اوركٌت –باستخدام اسلوب كوكران (Cochran-Orcutte)  قد تم بموجبها

الامر الذي ادى الى زٌادة كفاءة  (Autocorrelation)التخلص من مشكلة  الارتباط الذاتً 

 :-وكما ٌلً , التقدٌرات المستخرجة بالنسبة للمعالم المقدرة  وتحسن فً الاخطاء المعٌارٌة

معامل التحدٌد  Fالقٌمة الاحتمالٌة لاختبار  المحسوبةFقٌمة  الدخل القومً  الحد الثابت المعامل

 المعدل

اختبار 

دٌرن 

 واتسون

- القٌمة 1.306 

2.663 

0.799** 

0.160     
215.86** 

 

0.000 0.9148 1.260 
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وهذا ٌعنً ان , فً الاستثمار  (%0.8667)بلغت مساهمة الدخل القومً للسنة السابقة - 2

ٌؤدي الى زٌادة الاستثمار بنسبة  (%100)زٌادة الدخل القومً للسنة السابقة بنسبة 

(86.67)% 

وهذا ٌعنً ان زٌادة , فً الضرائب الغٌر المباشرة  (0.7994)بلغت مساهمة الدخل القومً - 3

 %(79.94)ٌؤدي الى زٌادة الضرائب الغٌر المباشرة بنسبة  (%100)الدخل القومً بنسبة 

 

 :-التوصيات

 :-ٌوصً الباحثان بما ٌلً,من الاستنتاجات السابقة 

ضرورة استخدام الطرق القٌاسٌة المعدلة فً التقدٌر عند وجود ظاهرة مشكلة الارتباط  -1

  .وذلك لزٌادة الثقة فً التقدٌرات المستخرجة  (Autocorrelation)الذاتً 

 .استمرار البحوث فً هذا المجال لما لها من أهمٌة فً تعزٌز البحث العلمً  -2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A statistical study of the comparison between the 

standard and modified methods to estimate the 

simultaneous equation system when there is a 

problem of autocorrelation 
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Ahmed Sultan Mohamed                               Hesham Pharaoh 

Abdel-Latif  

 

The autocorrelation One of the problems which result in the 

presence of inaccuracy in the measurement of transactions and 

economic relations when using standard methods to estimate the 

system simultaneous equations, including the method of least 

squares two-stage ,and on this basis Search has been divided into 

four sections, as follows: - 

Part I: - 

Ensure objective research and suppositions, and the variables 

under which research and 

Part II: - 

The concept of simultaneous equations system, as well as the 

expanded Keynesian model to determine the national income in 

addition to the diagnosis. 

Part III: - 

Present, analyze and discuss the results. 

Part IV: - 

Conclusions and recommendations reached by the researchers.. 
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