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اٌظٛس اٌؾم١م١خ ٌٍؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌغبٌجخ 
 

 الجامعة التكنولوجية  –أكرم نوري محمد المشكداني                      قسم العلوم التطبيقية 

 الجامعة التكنولوجية  –صبد الرحمــــــن رشيـــــــــــد                           قسم العلوم التطبيقية 

 جامعة ديالــــــــــى   – كلية العلوم –أسعد أحمد كامــــــــــــــــــــــل                        قسم الفيزياء 

 

 ABSTRACTاٌخلاطخ     

ٌٚىٓ ,    ٌُ ٠غجك اٌزطشق إٌٝ دٚس اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌغبٌجخ أؽلالبً فٟ ِٛػٛع رى٠ٛٓ اٌظٛس اٌؾم١م١خ 

أٚ طٛس , اٌظٛس اٌزٟ رىٛٔٙب وؼٕبطش ِفشدح ٟ٘ طٛس خ١ب١ٌخ ِغب٠ٚخ ٌؾغُ اٌغغُ فٟ اٌّشا٠ب اٌّغز٠ٛخ 

ٚػ١ٍّب ١ٌغذ ٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ ِضً ٘زٖ . (اٌّفشلخ)خ١ب١ٌخ ِظغشح فٟ اٌّشا٠ب اٌّؾذثخ ٚاٌؼذعبد اٌّمؼشح 

فمذ أًّ٘ اٌؾذ٠ش ػٓ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌغبٌجخ ثظٛسح شجٗ وبٍِخ فٟ اٌّشاعغ ٚاٌىزت , اٌظٛس 

(1,2,3,,4,56)
 .

أْ ٘زا اٌجؾش ٠ضجذ أْ ٌٙزٖ اٌؼٕبطش دٚسا ِّٙب ٚػظ١ّب فٟ رى٠ٛٓ طٛس ؽم١م١خ ٚخ١ب١ٌخ راد خظبئض 

. لا٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثبعزخذاَ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌّٛعجخ ٌٛؽذ٘ب

 

  INTRODUCTIONاٌّمذِخ    

: ٠زشؼت ػٍُ اٌجظش٠بد إٌٝ شؼجز١ٓ

 . Geometrical Opticsاٌجظش٠بد إٌٙذع١خ   - 1   

 . Physical Opticsاٌجظش٠بد اٌف١ض٠ب٠ٚخ   - 2   

 

     ؽ١ش رؼٕٝ اٌشؼجخ الأٌٚٝ ثذساعخ ظب٘شرٟ الأىغبس ٚالأؼىبط اٌؼٛئٟ ػٓ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ 

وزٌه رؼٕٝ ٘زٖ اٌشؼجخ .  ٚاٌّشا٠ب ٚإٌّبش١ش ِٚب ٠ٕزظ ػّٕٙب وظب٘شح اٌض٠غ ثأٔٛاػٗ فٟ اٌؼذعبدوبٌؼذعبد

أِب اٌشؼجخ اٌضب١ٔخ فأٔٙب . ثذساعخ ثٕبء إٌّظِٛبد اٌجظش٠خ اٌزٟ رغزغً اٌظب٘شر١ٓ اٌغبثمز١ٓ فٟ ػٍّٙب 

ح ٞرؼٕٝ ثبٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ ٌٍؼٛء وظٛا٘ش اٌزذاخً ٚاٌؾ١ٛد ٚالاعزمطبة إٌبرغخ ػٓ اٌؾشوخ اٌّٛط

.  ٌٍؼٛءTransfer Wave Motionٌّغزؼشػخ   

 .  ِب ادػٖٛ إٌٙذعخ اٌجظش٠خثبلاؽشِٜٚب ٠ؼ١ٕٕب ٕ٘ب ٘ٛ ِب ٠زؼٍك ثبٌشؼجخ الأٌٚٝ أٚ 
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ثؼذ ٔفٛر اٌؼٛء إٌٝ  (Refraction)أْ رفبػً اٌؼٛء ِغ اٌّٛاد اٌّخزٍفخ ٠ٕزظ ػٕٗ ظب٘شرٟ الأىغبس 

 اسرذاد اٌؼٛء إٌٝ ػٕذٚالأؼىبط ,  (Dielectric materials )ٚ٘ٛ ػبدح ِٛاد ػبصٌخ  )اٌٛعؾ اٌغذ٠ذ

ِٚب ٠ٕزظ ػٓ رٍىّب اٌظب٘شر١ٓ . (Conducting materialsٟٚ٘ اغٍجٙب ِٛاد ِٛطٍخ )أعطؼ اٌّٛاد

ٚلذ أدد ٘زٖ اٌخٛاص إٌٝ رمغ١ُ رٍه اٌؼٕبطش . ٠ؼزّذ فٟ الأعبط ػٍٝ اٌخٛاص إٌٙذع١خ ٌٍؼٕظش اٌجظشٞ

: إٌٝ

 

ٚاٌّشا٠ب ( اٌلاِخ)وبٌؼذعبد اٌّؾذثخ (Positive optical elements) ػٕبطش ثظش٠خ ِٛعجخ- 1     

. اٌّمؼشح

وبٌؼذعبد اٌّمؼشح ٚاٌّشا٠ب اٌّؾذثخ  (Negative optical elements)ػٕبطش ثظش٠خ عبٌجخ - 2     

. ٚاٌّشا٠ب اٌّغز٠ٛخ

رؾًّ طٛسح رٍه  (Diverge rays)  إْ الأشؼخ إٌّجؼضخ ِٓ ٔمطخ عغ١ّخ ٚاؽذح ٟ٘ ػبدح أشؼخ ِزفشلخ 

ٌٚىٕٙب لارىْٛ طٛسح ٚاػؾخ ٌزٍه إٌمطخ ِبٌُ رىٓ راد شذح وبف١خ ثؾ١ش رزؾغغٙب اٌىٛاشف . إٌمطخ

 رٍه الأشؼخ فٟ ٔمطخ ٚاؽذح ٌزى٠ٛٓ طٛسح  ٠ٚConvergeزُ رٌه ثزغ١ّغ ,  (وؼ١ٓ الإٔغبْ)اٌّغزخذِخ 

أِب اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌغبٌجخ . (وؼذعخ ػ١ٓ الإٔغبْ)ٌٍٕمطخ اٌغغ١ّخ ثبعزخذاَ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌّٛعجخ

فبْ اٌظٛس اٌزٟ رىٛٔٙب رٕزظ ػٓ اٌزمبء اِزذاداد رٍه الأشؼخ ثؼذ أىغبس٘ب أٚ أؼىبعٙب ٚرذػٝ رٍه اٌظٛس 

. ثبٌظٛس اٌخ١ب١ٌخ ؽ١ش لا٠ّىٓ إعمبؽٙب ػٍٝ اٌشبشخ

 ثؼذ Sؽ١ش  (S < fػٕذِب )   وّب أْ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌّٛعجخ رىُْٛ طٛسا خ١ب١ٌخ ٌّٛالغ ِؼ١ٕخ ٌٍغغُ 

 ثؼذ ثؤسرٗ ػٓ fٌٍؼٕظش اٌجظشٞ ٚ  (Principle Plan )اٌغغُ ػٓ ثؼذ اٌغغُ ػٓ اٌّغزٜٛ الأعبعٟ 

. رٌه اٌّغزٛٞ

.   أِب اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌغبٌجخ فئٔٙب لارىْٛ ٌٛؽذ٘ب طٛسح ؽم١م١خ أ٠ب وبْ ثؼذ اٌغغُ ػٕٙب

( أ- 1لاؽع اٌشىً )
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 S>fّٔٛرط ٌٍظٛس اٌؾم١م١خ اٌزٟ ٠ىٛٔٙب اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت ػٕذِب   (أ- 1)اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

 . Sّٔٛرط ٌٍظٛس اٌخ١ب١ٌخ اٌزٟ ٠ىٛٔٙب اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌغبٌت ٌىبفخ ل١ُ  (ة- 1)اٌشىً 

 

ٌزا فئٕٔب ٔزٛلغ  (S)  إرْ فبْ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌغبٌجخ رض٠ذ الأشؼخ إٌّفشعخ أفشاعبً ٌىبفخ إثؼبد اٌغغُ

٠ٚزؾمك رٌه فمؾ ثبلاعزؼبٔخ ثؼٕظش ثظشٞ ِٛعت ٠ٛػغ , ؽظٛي اٌؼىظ ػٕذ عمٛؽ أشؼخ ِزغّؼخ ػ١ٍٙب 

. ث١ٓ اٌغغُ ٚاٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌغبٌت ٚفٟ ِٛالغ ِؾذدح 

ٚأؽت أْ .   إْ اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ أعش٠ٕب٘ب ث١ٕذ طؾخ اٌزٛلغ أػلاٖ ٚاٌزٞ عٕضجزٗ لاؽمبً س٠بػ١بً ٚث١ب١ٔبَ 

أش١ش ٕ٘ب إٌٝ ِب روشرٗ ثؼغ اٌّظبدس اٌؼ١ٍّخ ػٓ اعزخذاَ اٌؼذعخ اٌّؾذثخ ٌم١بط اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍؼذعخ 

. اٌّمؼشح ششؽ أْ رىْٛ لٛح اٌؼذعخ اٌّؾذثخ اوجش ِٓ لٛح اٌؼذعخ اٌّمؼشح ٚعٕضجذ لاؽمبً خطأ ٘زا اٌششؽ

وّب إْ رٍه اٌّظبدس ٌُ رزؾذس أؽلالبً ػٓ رى٠ٛٓ طٛسح ؽم١م١خ فٟ ِضً ٘زٖ إٌّظِٛبد ٚلا ِذ٠بد ػٍّٙب 

. ٚلا ششٚؽ اٌزى٠ٛٓ

 

 :-THEORYإٌظش٠خ 

   ٌمذ رُ اعزخذاَ ٔظبَ اٌّظفٛفبد فٟ اٌجظش٠بد أٚاخش اٌغز١ٕ١بد 
(3,7)

 ٚ٘ٛ ٔظبَ ٠ؼزّذ فٟ رؾذ٠ذ ِٛالغ 

 Optical) اٌظٛس ٚخٛاطٙب إٌٙبئ١خ ػٕذ أٞ ػذد ِٓ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ ِٛػٛػخ ػٍٝ ِؾٛس ثظشٞ

axis) ٓٚاؽذ ػٍٝ ػب١ٍِٓ أعبع١١ :

 

. صا٠ٚخ ١ًِ اٌشؼبع اٌغبلؾ ِغ اٌّؾٛس اٌجظشٞ - 1  
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. اسرفبع اٌشؼبع اٌغبلؾ ػٍٝ اٌّؾٛس اٌجظشٞ- 2  

ٌٚمذ اعزخذِٕب ٘زا إٌظبَ ٌّؼشفخ ششٚؽ رى٠ٛٓ طٛس ؽم١م١خ ٚثبعزخذاَ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌغبٌجخ 

 (2)لاؽع اٌشىً, ٚاعزؾظبي ط١غ س٠بػ١خ صبثزخ ٌّذ٠بد اٌزى٠ٛٓ ٚششٚؽٗ

 

 

 

 

 

  

ّٔٛرط ٌٍظٛس اٌؾم١م١خ اٌزٟ ٠ىٛٔٙب اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌغبٌت ثّغبػذح اٌؼٕظش اٌجظشٞ   (2)اٌشىً 

22اٌّٛعت ػٕذِب   fS  
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.  رّضً اٌّغبفخ ث١ٓ ػٕظش ثظشٞ ٚآخشd: ؽ١ش أْ 

             Dٞٚرّضً ِمٍٛة اٌزىج١ش اٌؼشػٟ أٚ اٌزىج١ش اٌضا  .

    




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.  ٟ٘ لٛح اٌؼٕظش اٌجظشPٞٚاْ 
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 ٚف١ٗ ٠ٕزظ Bٌٚزؾذ٠ذ ِٛلغ اٌظٛسح فٟ اٌّظفٛفخ ٠ظفش اٌؼٕظش 
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S2   رؼطٟ ِٛلغ اٌظٛسح إٌٙبئ١خ (2)إْ اٌؼلالخ 


ٟٚ٘ ثؼذ اٌظٛسح ػٓ اٌؼٕظش اٌغبٌت فٟ إٌظبَ  

.  ٕ٘ب S اٌىبٚعٟ ٚاٌزٟ ؽٍّذ اٌشِض 

S1. اٌّٛعتاٌغغُ ػٓ اٌؼٕظش اٌجظشٞ  فٟ إٌظبَ اٌىبٚعٟ  ٚ٘ٛ ثؼذ S1 ٕ٘ب اٌّزغ١ش Sث١ّٕب ٠ّضً 


 

ػٍّبً ثبْ إٌظبَ اٌىبٚعٟ ٘ٛ . ٚ٘ٛ ثؼذ اٌظٛسح اٌزٟ ٠ىٛٔٙب اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت ػٓ رٌه اٌؼٕظش

. اٌزٞ ٠ؾذد ػٍٝ أعبعٗ ِغبس اٌشؼبع اٌؼٛئٟ ل١ً دخٌٛٗ إٌّظِٛخ ٚثؼذ خشٚعٗ ِٕٙب
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 :-ششٚؽ رى٠ٛٓ اٌظٛسح ٚخظبئظٙب

   ػٛدح إٌٝ إٌظبَ اٌىبٚعٟ فٟ اٌجظش٠بد ٔغذ أْ 
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 ٔؾظً ػٍٝ  (5)ٚ  (3)ِٓ 
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:- وّب ٠ٍٟ (2)ٌزا ٠ّىٓ إػبدح ط١بغخ اٌؼلالخ
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إرا فبْ اٌم١ُ اٌّف١ذح , رٍغٟ رأص١ش اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت  S2ٚاٌم١ّخ اٌّٛعجخ ي . عبٌجخf2   ٚؽ١ش أْ 

 راد ل١ّخ ِٛعجخ Sٚوزٌه اٌّمبَ أٞ إْ ,  ٚ٘زا ٠غؼً اٌجغؾ ِٛعت اٌم١ّخ S2ٟ٘ اٌم١ُ اٌغبٌجخ ي 

. ٚاٌظٛسح اٌّزىٛٔخ طٛسح ؽم١م١خ ٚثبٌؼىظ

 :-ٌزؾم١ك طٛس ؽم١م١خ إرا ٠غت أْ ٠زؾمك اٌششؽ اٌزبٌٟ
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:-ٚؽً ٘زٖ اٌّزجب٠ٕخ ٠ؤدٞ إٌٝ  
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or                                                                  

                                                                   ……………(9) 

 

 

 

٠ىْٛ ششؽ رى٠ٛٓ اٌظٛسح اٌؾم١م١خ ٟ٘  (3)ٚثبعزخذاَ اٌؼلالخ 

 

 

)10.(....................012  Sfd  

 

 
 

S1́ > d – f2 ……………………(11)            ٌزى٠ٛٓ طٛسح عبٌجخ 
 

 .  فٟ اٌّظفٛفخ D إٌبرظ ٔؼٛد إٌٝ اٌؼٕظش mٌٚغشع ِؼشفخ اٌزىج١ش اٌؼشػٟ 
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:- ٠ؤدٞ إٌٝ (2)ٚؽً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٚثبلاعزؼبٔخ ثبٌّؼبدٌخ

 

)13........(..........
)(1

1

SddSf

Sf
m






 

m ٟرّضً اٌزىج١ش اٌؼشػ  .

 

 

 :-PLANE MIRRORاٌّشا٠ب اٌّغز٠ٛخ 

رؾذد ِٛلغ اٌظٛسح إٌٙبئ١خ اٌّزٌٛذح ثبعزخذاَ أٞ ػٕظش ثظشٞ عبٌت ثٛعٛد اٌؼٕظش  (2)ْ اٌّؼبدٌخ أ   

ٌٚىٓ فٟ ؽبٌخ اٌّشآح اٌّغز٠ٛخ ؽ١ش رظجؼ اٌؼلالخ  . (ػذعخ ِؾذثخ أٚ ِشآح ِمؼشح  )اٌجظشٞ اٌّٛعت 

(1( : 
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 S2–٘ٛ  (6)ٚاٌؾذ الأ٠ّٓ ِٓ اٌّؼبدٌخ , S2ٟ٘ ؽم١مخ  (2) فٟ اٌّؼبدٌخ Sٚؽ١ش أْ

 

22 SS  

 

أٞ إْ اٌّشآح اٌّغزخذِخ ِغ اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت عزىْٛ طٛس ؽم١م١خ ٌىٕٙب لا رغ١ش ِٓ ِٛلؼٙب 

. إٌٙبئٟ ٚلا ؽغّٙب ٌٚىٓ رغ١ش ِٓ ارغبٖ عمٛؽ اٌظٛسح إٌٙبئ١خ
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  RESULTS AND CALCULATIONإٌزبئظ ٚاٌؾغبثبد 

  

ثجؼذ٠ٓ  (2)ٌٍزأوذ ػ١ٍّبً ِٓ إٌز١غخ فٟ اٌؼلالخ  (2)    ٌمذ رُ ِخزجش٠ب ثٕبء ِٕظِٛخ ثظش٠خ وّب فٟ اٌشىً 

( 1) ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغذٚي f2= - 10 cm ٌٍؼذعخ اٌّفشلخ f1= +10 cmثؤسر١ٓ ٌٍؼذعخ اٌلاِخ 

 Sٚ Sٚاٌزٟ اعزخذِذ ٌشعُ اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓ 
 ٌٍؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت ٌٛؽذٖ صُ ٌٍؼٕظش٠ٓ ِؼب 

( :- 3)اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 



Diala , Jour  ,   Volume , 31 , 2008 
 

 

 142 

 

 

 

 



Diala , Jour  ,   Volume , 31 , 2008 
 

 

 143 

 Sٚ S ْاٌؼلالخ ثٟ (1)    ٠ّضً إٌّؾٕٟ 
  ٚاٌظٛس إٌبرغخ S≥ fٌٍؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت ٌٛؽذٖ ػٕذِب 

( 2)ث١ّٕب ٠ّضً إٌّؾٕٟ  . Sؽم١م١خ ِمٍٛثخ رزشاٚػ ث١ٓ رىج١ش ٚرظغ١ش ٌظٛسح اٌغغُ اػزّبداً ػٍٝ ل١ّخ 

S ٚ Sاٌؼلالخ ث١ٓ 
 

خظبئض  (3)ث١ّٓ إٌّؾٕٟ.  ٟٚ٘ ػبدح طٛسح خ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِٚىجشح دائّبً S<fػٕذِب 

اٌظٛس اٌؾم١م١خ اٌّىٛٔخ ثٛاعطخ اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌغبٌت ٚثّغبػذح اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت ٚاٌزٟ 

اٌظٛسح ) ٟٚ٘ طٛسح ؽم١م١خ ِىجشح دائّبً ِٚؼزذٌخ ثبٌٕغجخ ٌٍغغُ اٌخ١بٌٟ اٌّغزخذَ  (10)رؾمك اٌّؼبدٌخ 

أٞ إٔٙب طٛسح ِمٍٛثخ ثبٌٕغجخ ٌٍغغُ ٟٚ٘  (الأٌٚٝ ٌٍغغُ الأطٍٟ اٌزٟ وٛٔٙب اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت

   S<f1     ادَـــــــــثخ ػٓـــثزٌه رمبثً ؽبٌخ رىْٛ اٌظٛسح اٌخ١ب١ٌخ ٌغغُ ؽم١مٟ فٟ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌّٛط

( . 2إٌّؾٕٟ )

ف١ٛػؾٙب إٌّؾٕٟ  (11)أِب اٌظٛس اٌخ١ب١ٌخ اٌّزىٛٔخ فٟ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌغبٌجخ ٚاٌزٟ رؾممٙب اٌؼلالخ 

اٌظٛسح اٌزٟ وٛٔٙب اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌغبٌت )ٟٚ٘ طٛسح ِمٍٛثخ ثبٌٕغجخ ٌٍغغُ اٌخ١بٌٟ اٌّغزخذَ ,  ((4

 ٟٚ٘ رؼطٟ اٌغبٌتٟٚ٘ رؼزّذ فٟ ؽغّٙب ػٍٝ ِٛلغ اٌغغُ اٌخ١بٌٟ ثبٌٕغجخ ٌٍؼٕظش اٌجظشٞ  (ٌٍغغُ 

( . 1إٌّؾٕٟ ) S>fاٌؾبلاد الأسثغ ٌزى٠ٛٓ اٌظٛس فٟ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌّٛعجخ ػٕذِب 

 

 :-Discussionإٌّبلشخ 

    إْ اعزخذاَ اٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌغبٌجخ فٟ ِٕظِٛبد رى٠ٛٓ اٌظٛس اٌؾم١م١خ أٚ اٌخ١ب١ٌخ ثّغبػذح 

 ١ِضاد عذ٠ذح لا٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثبعزخذاَ ػٕظش٠ٓ ثظش١٠ٓ ااٌؼٕبطش اٌجظش٠خ اٌّٛعجخ ٠ؼط١ٓ

:  ِٛعج١ٓ فٟٙ رؾمك 

 

 .رىج١شاً إػبف١بً ٌزىج١ش اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت - 1

 خ١ب١ٌخ ِىجشح ِٚؼزذٌخ ثبٌٕغجخ ٌٍغغُ الأطٍٟ ٚفك اٌششٚؽ اٌّزوٛسح أٔفبً ِّب سإِىب١ٔخ رى٠ٛٓ طٛ-2

٠غؼٍٙب ؽبٌخ ِز١ّضح ٌلاعزخذاَ فٟ اٌزٍغىٛثبد اٌفٍى١خ ثذلاً ِٓ اعزخذاَ ػذعز١ٓ ِٛعجز١ٓ رىٛٔبْ 

. طٛسح ٔٙبئ١خ خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ رؾزبط إٌٝ رؼذ٠ً 

إِىب١ٔخ ػىظ اٌظٛسح إٌٙبئ١خ اٌّىجشح ثبٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت ِغ اٌّشآح اٌّغز٠ٛخ أٚ اٌّىجشح - 3

.  ِشر١ٓ ثبعزخذاَ اٌؼٕظش اٌجظشٞ اٌّٛعت ِغ اٌّشآح اٌّؾذثخ

أِب ثبٌٕغجخ ٌّٕظِٛبد ا١ٌٍضس فبْ شؼبع ا١ٌٍضس رٚ أفشاع١خ ل١ٍٍخ رؼزّذ ػٍٝ خظبئض اٌّشٔبْ - 4

 أٞ ٔٛع ِٓ ا١ٌٍضساد ِٓ ظب٘شح الأفشاع١خ ٌٚىٓ ٚلا٠خٍٛ , اٌجظشٞ اٌّغزخذَ ثبٌذسعخ الأعبط 

ٚرزطٍت اٌزطج١مبد اٌّخزٍفخ ١ٌٍضس اٌؾظٛي ػٍٝ أشؼخ ِجؤسح . ثّمبد٠ش ِخزٍفخ ٌٍغجت عبٌف اٌزوش
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Focused فٟ ِىبْ ِؼ١ٓ وّب فٟ ػ١ٍّخ اٌزضم١ت أٚ اٌٍؾبَ ٚػٕذ رؼذد اٌطجمبد اٌّزٛاص٠خ اٌشاد رضم١جٙب 

 ثظٛسح ِغزّشح ٠ّٚىٓ رؾم١ك رٌه ثبعزخذاَ ِٕظِٛخ ِٓ ػذعز١ٓ Focusingِضلاً ٠غت رغ١ش اٌزجئ١ش 

ِٛعجخ ٚعبٌجخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؾ١ش ٠ىْٛ رشو١ض أشؼخ ا١ٌٍضس ػٍٝ اٌغطؼ الأٚي ثبعزخذاَ اٌؼذعخ اٌلاِخ 

ث١ّٕٙب ٠ّىٓ رغ١١ش ِٛػغ اٌزجئ١ش ٚؽغت اٌؾبعخ  (d)ٚؽذ٘ب صُ إدخبي اٌؼذعخ اٌّفشلخ ٚثزغ١١ش اٌّغبفخ 

أًِ إرا وبْ اٌّطٍٛة عجٙخ ِغز٠ٛخ ف١ّىٓ رؾم١مٙب ثبعزخذاَ . أٚ الأٌٛاػ (ا١ٌٍضس)دْٚ رؾش٠ه اٌّظذس 

: اٌؼلالخ 

S1=d-f2 

 

(. 8)٠ٚغت رطج١ك اٌؼلالخ  (Beam expander)أِب إرا أس٠ذ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٕظِٛخ إشؼبع رٛع١غ ا١ٌٍضس 

. وزٌه ٠ّىٓ اعزخذاَ إٌّظِٛخ فٟ وبفخ إٌٛاظ١ش
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 S,Sِٕؾ١ٕبد اٌؼلالخ  (3)اٌشىً  

. ٌٍؼذعخ اٌلاِخ.        1

.  ِفشلخ–ٌٍؼذعخ اٌّشوجخ لاِخ .         2                    
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Real images of negative optical elements 
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Abstract:- 

 

    It was never talking about real images that negative optical 

elements made since all images formed by these optical elements 

alone are virtual equal in their sizes to the object size in plane 

mirrors or virtual images with smaller size than the object in 

concave lenses and convex mirrors, and since there is no need to 

these images so spoke about these elements ignored nearly in all 

reference .
(1,2,3,4,5,6)

 

 

   This search give the proof that these optical elements have an 

important and great position in real and virtual image formation 

with special properties that can’t obtained by positive optical 

elements alone. 

 


