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تأثير موعد الزراعة والتسميد الفوسفاتي في الحاصل ومكوناته 
لنبات الحلبة 

(Trigonella foenum graecum L ) 
 
جايعت ديانى  / احًذ ياسيٍ حسٍ                                                                                       كهيت انشراعت . و.و

 

:  انًستخهص 
 

/  فٙ ؽمم انزغبسة انزبثغ نمسى انجسزُخ (RCBD)ثأسزؼًبل رظًٛى  (ؽمهٛخ) َفزد رغشثخ ػبيهٛخ 

، فٙ رشثخ يضٚغّ ؽُٛٛخ غشُٚٛخ  2008-2007 خلال انًٕسى انشزٕ٘ –عبيؼخ دٚبنٗ / كهٛخ انضساػخ 

نذساسخ رأصٛش يٕاػٛذ انضساػخ ٔيسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ ػهٗ انؾبطم ٔيكَٕبرّ نُجبد انؾهجخ 

(Trigonella foenum graecum) ْٙٔ ٙرؼًُذ انزغشثخ اسثؼخ يسزٕٚبد يٍ انسًبد انفٕسفبر          
ْـ . P2O5كغى  (400 ، 300 ، 200 ، 0)

 -1
 ، 1/12 ، 15/11 )ٔصلاس يٕاػٛذ نهضساػخ  . 

:-  ٔأػؾذ انُزبئظ يب ٚهٙ  (15/12/2007

ْـ . P2O5كغى  (300)أٌ اسزؼًبل انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

 أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد انجزٔس ثبنمشَخ 

.  ثزسح ٔدنٛم انؾظبد  (1000)ٔٔصٌ 

ْـ . P2O5كغى  (400) فٙ ؽٍٛ ادٖ اسزؼًبل انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

 انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد 

ٔثُٛذ انُزبئظ اٌ انضساػخ ثبنًٕػذ . انمشَخ ثبنُجبد ٔٔصٌ انمشَخ انغبف ٔؽبطم كم يٍ انُجبد ٔانٓكزبس 

ٔكًب رجٍٛ . أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ عًٛغ انظفبد انًذسٔسخ ثبنًمبسَخ يغ انًٕاػٛذ الاخشٖ  (15/11)

ْـ. كغى  (906.27)أٌ أػهٗ ؽبطم نهجزٔس
 -1

ٔثأسزؼًبل انًسزٕٖ  (15/11) َزظ ػُذ انضساػخ فٙ انًٕػذ 

ْـ . P2O5كغى  (400)انسًبد٘ 
 -1

ْـ. كغى  (57.77) ثبنًمبسَخ يغ الم ؽبطم نهجزٔس
 -1

 َزظ ػُذ انضساػخ 

.  ٔثذٌٔ رسًٛذ فٕسفبرٙ  (15/12)فٙ انًٕػذ 

 َسزُزظ يٍ ْزِ انذساسخ اَّ نغشع صٚبدح ؽبطم انجزٔس فٙ َجبد انؾهجخ ٚفؼم رسًٛذِ ثًسزٕٖ 

ْـ . P2O5كغى  (400)
 -1

.   ٔصساػزٓب ػُذ ثذاٚخ رششٍٚ انضبَٙ 

 

 

:  انًقذيت 
 

 انُجبربد انطجٛخ فٙ انٕلذ انؾبػش رؾزم يكبَخ كجٛشح فٙ الاَزبط انضساػٙ ٔانظُبػٙ ار اٌ 

انُجبربد انطجٛخ ْٙ انًظذس انشئٛسٙ نهؼمبلٛش انطجٛخ انُجبرٛخ أ يظذس نهًٕاد انفؼبنخ انزٙ رذخم فٙ 

رؾؼٛش انذٔاء ػهٗ شكم خلاطبد أ يٕاد فؼبنخ رسزؼًم كًبدح خبو رُزظ ثؼغ انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ انزٙ 

ٔرؼزجش انُجبربد انطجٛخ يٍ اْى انًٕاد الاسزشارٛغٛخ فٙ . رؼزجش انُٕاح نهزخهٛك نجؼغ انًٕاد انذٔائٛخ انٓبيخ 

. طُبػخ انذٔاء ٔكزنك فٙ طُبػخ يٕاد انزغًٛم ؽٛش رهؼت الزظبدٚبً دٔساً يًٓبً ثبنُسجخ  نجؼغ انذٔل 

 ٔنٓب  Legaminosae ٚؼذ َجبد انؾهجخ اؽذ انُجبربد انطجٛخ انًًٓخ ٔانؼبئذح انٗ انؼبئهخ انجمٕنٛخ 

دٔس كجٛش فٙ ػلاط انكضٛش يٍ الايشاع نًب رؾّٕٚ يٍ يشكجبد فؼبنخ يسؤٔنخ ػٍ انفؼبنٛبد انؼلاعٛخ ، إر 

 ٔانهزبٌ ٚزٕاعذاٌ فٙ صٚذ ثزٔس انؾهجخ ٔانز٘ ٚؼضٖ نّ  Trigonella  ٔ Cholinرؾٕ٘ ػهٗ يبدرٙ 

( .   1 ، 12)انًفؼٕل انطجٙ نجزٔس انؾهجخ 
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 يٍ اْى اسزؼًبلاد انؾهجخ انطجٛخ ْٙ اسزؼًبنٓب فٙ ػلاط ٔرضجٛؾ ًَٕ الأساو انخجٛضخ أ انٕلبٚخ يٍ 

الاطبثخ ثٓب لا سًٛب ثسشؽبٌ غذح انجشٔسزبد ٔانًضبَخ ٔسشؽبٌ انضذ٘ ٔسشؽبٌ انًؼذح                       

(13 ، 14 ، 15  . )

 اٌ يٕػذ انضساػخ يٍ انؼٕايم انًؾذدح نُغبػ انًؾظٕل أ اخفبلّ ٔيٕػذ انضساػخ انًُبست 

ٚزؾذد ثذسعبد انؾشاسح انسبئذح ٔؽٕل فزشح الاػبءح ٔشذح الاشؼبع ٔغٛش رنك يٍ انؼٕايم فٙ يٕلغ 

نزا يٍ انؼشٔس٘ ٔػغ ثشَبيظ نزؾذٚذ يٕػذ انضساػخ نكم يُطمخ ؽست انظشٔف انًُبخٛخ . انضساػخ 

انسبئذح نزهك انًُطمخ ، ٔرنك لأٌ َزبئظ يٕلغ عغشافٙ أ ثٛئٙ يؼٍٛ لا ًٚكٍ رؼًًٛٓب ػهٗ انًٕالغ انجٛئخ 

( .  2)الاخشٖ 

 كًب أٌ إػبفخ اسًذح فٕسفبرٛخ انٗ َجبربد انؾهجخ رضٚذ ثظٕسح ػبيخ يٍ لبثهٛخ انزًضٛم انؼٕئٙ 

نلأٔساق ٔثبنزبنٙ رؤد٘ انٗ صٚبدح كًٛخ انًٕاد انكبسثْٕذسارٛخ انًظُؼخ فٙ الأساق ، يًب ُٚؼكس رنك 

َٔظشاً لأًْٛخ انؾهجخ انطجٛخ َٔذسح انجؾٕس انزٙ رُبٔنذ صساػخ َجبد  (16)ػهٗ صٚبدح ؽبطم انجزٔس 

انؾهجخ فٙ يؾبفظخ دٚبنٗ فمذ اعشٚذ ْزِ انذساسخ ثٓذف يؼشفخ افؼم يٕػذ صساػخ لأفؼم يسزٕٖ 

.  سًبد٘ فٙ ؽبطم انؾهجخ ٔيكَٕبرّ 

 

 

:  انًىاد وطزائق انعًم 
 

 2008 – 2007 َفزد رغشثخ ػبيهٛخ ٔفك رظًٛى انمطبػبد انكبيهخ انًؼشبح فٙ انًٕسى انشزٕ٘ 

كى شًبل ششق ثغذاد فٙ  (50) عبيؼخ دٚبنٗ ٔانز٘ ٚجؼذ – كهٛخ انضساػخ –فٙ ؽمٕل انزغبسة لسى انجسزُخ 

 كهٛخ انضساػخ –رشثخ يضٚغٛخ ؽُٛٛخ غشُٚٛخ ؽههذ خٕاطٓب انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ فٙ يخزجشاد لسى انزشثخ 

ٔرنك ثأخز ػُٛبد يٍ ايبكٍ يخزهفخ يٍ انؾمم ٔثظٕسح ػشٕائٛخ ٔػهٗ ػًك  (1) عبيؼخ ثغذاد عذٔل –

سٕثش فٕسفبد )سى لجم انضساػخ نذساسخ رأصٛش يٕاػٛذ انضساػخ ٔيسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ  (30 – 0)

 انظُف انًؾهٙ Trigonella foenum graecumفٙ انؾبطم ٔيكَٕبرّ نُجبد انؾهجخ  ( P2O5انضلاصٙ 

 يؼبيهخ َزغذ يٍ انزذاخم ثٍٛ صلاس يٕاػٛذ نهضساػخ 12رؼًُذ انزغشثخ . ٔيظذسِ انسٕق انًؾهٙ 

(15/11 D1 ، 1/12 D2 ، 15/12 / 2007 D3 )  ٙ200 ، 0)يغ أسثؼخ يسزٕٚبد نهسًبد انفٕسفبر ، 

ْـ . P2O5 كغى 400 ، 300
 -1

.   ٔؽذح رغشٚجٛخ 36ٔكشسد صلاس يكشساد ٔثٓزا ٚظجؼ نذُٚب  ( 

أعشٚذ عًٛغ ػًهٛبد خذيخ انزشثخ ،  (3) أػٛف انسًبد انفٕسفبرٙ ٔرنك ثؼًم اَفبق رؾذ انغٕس 

إر ؽشصذ الاسع ؽشاصزٍٛ يزؼبيذرٍٛ ثبنًؾشاس انًطشؽٙ انملاة صى َؼًذ ٔسًذد انزشثخ ثسًبد ػؼٕ٘ 

ْـ. ؽٍ  (1)
 -1

و(1) ، ٔلسًذ انٗ لطبػبد ٔكم لطبع لسى انٗ انٕاػ يسبؽخ انهٕػ انٕاؽذ 
2

  . 

سى ٔػٍ خؾ (10) صسػذ انجزٔس فٙ عٕس ػهٗ سطٕس داخم الانٕاػ ٔانًسبفخ ثٍٛ َجبد ٔآخش 

سى ، شًهذ انٕؽذح انزغشٚجٛخ ػهٗ صلاس سطٕس ايب ػًك انضساػخ فٕٓ سطؾٙ لأٌ انجزٔس  (45)ٔأخش 

ثزس٘ فٙ عٕسح ، رى اسٔاء انؾمم يجبششحً ثؼذ انضساػخ ٔكبٌ ػذد الاٚبو  (4-3)طغٛشح انؾغى ٔٔػؼذ 

أٚبو ٔانًٕػذ  (5)أٚبو ٔؽست ؽبعخ انُجبربد ٔؽظم الاَجبد نهًٕػذ الأل ثؼذ  (5-4)ثٍٛ سٚخ ٔاخشٖ 

ٕٚو ٔخفذ انُجبربد انٗ َجبد ٔاؽذ فٙ انغٕسح ثؼذ اٌ اطجؼ ؽٕل  (17)أٚبو ٔانًٕػذ انضبنش  (7)انضبَٙ 

ْـ . Nكغى (100)ٔثذفؼخ ٔاؽذح ( ٕٚسٚب)اػٛف انسًبد انُٛزشٔعُٛٙ . سى  (5)انُجبد 
-1

 ثؼذ شٓش يٍ 

ػشجذ اسع انزغشثخ ٚذٔٚبً فٙ اصُبء يٕسى انًُٕ نهزخهض يٍ الادغبل انًشافمخ . الاَجبد يغ يبء انسمٙ 

ػذد انمشَبد :  ٔنخًس َجبربد نكم ٔؽذح رغشٚجٛخ نذساسخ انظفبد الارٛخ 4/5/2008ٔرى لهغ انُجبربد ٕٚو 

، ؽبطم انجزٔس ثبنُجبد  (غى)، ٔصٌ انمشَخ انغبف  (غى) ثزسح 1000ثبنُجبد ، ػذد انجزٔس ثبنمشَخ ، ٔصٌ 

ْـ . كغى )، ؽبطم انجزٔس ثبنٓكزبس  (غى)
-1

، دنٛم انؾظبد  (


( 30  . )

                                                 


  . 100×  (انؾبطم انجبٚهٕعٙ / ؽبطم انجزٔس  )=  ؽست دنٛم انؾظبد ٔفك انطشٚمخ الارٛخ  
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 رؾذ (L.S.D) ٔرى رؾهٛم انُزبئظ ؽست رؾهٛم انزجبٍٚ ٔلٕسَذ انًؼذلاد ثبسزؼًبل اخزجبس 

( .  17%( )5)يسزٕٖ اؽزًبنٙ 

 

 

( 1)جذول رقى 

 2008 – 2007بعض انصفاث انفيشيائيت وانكيًيائيت نهتزبت انًستخذيت نهبحث قبم انشراعت نهًىسى 

َتيجت انتحهيم وحذة انقياص َىع انتحهيم 

Clay g.Kg 
-1

 394 

Silt g.Kg 
-1 

445 

Sand g.Kg 
-1 

161 

 Silty clay loam                 انُسغخ                                                                  

 g.Kgانًبدح انؼؼٕٚخ  
-1

 12.73 

 g.Kgيؼبدٌ انكبسثَٕبد  
-1

 235 

 mg . Kgانُٛزشٔعٍٛ انغبْض  
-1

 85 

 mg . Kgانفسفٕس انغبْض  
-1

 112 

 mg . Kgانجٕربسٕٛو انغبْض  
-1

 221 

Ec ds . m 
-1

 3.21 

PH - 7.68 

Ca 
+ +

 mmole . L 
-1

  8.12 

Mg 
+ +

 mmole . L 
-1 

4.25 

Na 
+
 mmole . L 

-1 
3.16 

K 
+
 mmole . L 

-1 
0.25 

Hco 
3-

 mmole . L 
-1 

5.65 

Co 
3=

 mmole . L 
-1 

nill 

 

 

انُتائج وانًُاقشت   
َجبد  / ػذد انمشَبد 

انٗ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يٕاػٛذ انضساػخ إر أػطٗ يٕػذ انضساػخ الأل  (2) ٚشٛش انغذٔل 

لشَخ نهُجبد كًب اٌ يٕػذ انضساػخ انضبنش اػطٗ الم ػذد  (11.38)اػهٗ ػذد لشَبد ثبنُجبد ٔلذ ثهغ 

ٔلذ ٚكٌٕ ثسجت رنك اٌ ْزِ انُجبربد ًَذ ٔثظٕسح سشٚؼخ خلال . لشَخ  (5.38)لشَبد ثبنُجبد ثهغ 

ٔيًب اَؼكس  . (4)يشاؽم انًُٕ الأنٗ يٍ انضساػخ انًجكشح ٔثبنزبنٙ رشغٛغ ركٍٕٚ انزفشػبد انخؼشٚخ 

أٌ صساػخ َجبد انجضانٛب فٙ انًٕاػٛذ انًجكشح  (5)ْزا ػهٗ ػذد انمشَبد ثبنُجبد ، ٔرزفك يغ يب رٕطم انّٛ 

.  أدد انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد انمشَبد ثبنُجبد 
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 أخزهفذ يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ يؼُٕٚبً فٙ ربصٛشْب فٙ ْزِ انظفخ إر رفٕق انًسزٕٖ انسًبد٘ 

ْـ  . Pكغى  (400)
-1

ثبنًمبسَخ يغ  (12.83) ػهٗ ثبلٙ انًسزٕٚبد انسًبدٚخ ٔثهغ ػذد انمشَبد نٓب 

ْـ .  P كغى (0)انًسزٕٖ انسًبد٘ 
-1

أٌ رأصٛش انفسفٕس . لشَخ ثبنُجبد  (3.83) انز٘ اػطٗ الم لًٛخ ثهغذ 

فٙ صٚبدح ػذد انمشَبد سثًب ٚؼٕد انٗ صٚبدح ؽغى انًغًٕع انخؼش٘ ٔصٚبدح ػذد الافشع نكم َجبد فؼلاً 

ػهٗ أصشِ خهك ؽبنخ يٍ انزٕاصٌ ثٍٛ انكبسثْٕذساد ٔانفسفٕس انًًزض ْٔزا ٚؼًم ػهٗ رشغٛغ َشؤ 

كًب لذ ٚشعغ انسجت فٙ رنك اٌ . ٔيًب ُٚؼكس ْزا ػهٗ انمشَبد ثبنُجبد  (18)ٔرطٕٚش انجشاػى انضْشٚخ 

( 6)صٚبدح يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ ادد انٗ صٚبدح يؼذل ػذد انؼمذ انجكزٛشٚخ فٙ عزٔس َجبد انجبللاء 

.  يًب رضٚذ يٍ ؽغى انًغًٕع انخؼش٘ ٔانز٘ ُٚؼكس ػهٗ ًَٕ ػذد انمشَبد فٙ َجبد انؾهجخ 

 ؽظم رذاخم يؼُٕ٘ ثٍٛ يٕاػٛذ انضساػخ ٔيسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ فٙ ػذد انمشَبد ثبنُجبد 

ْـ .  Pكغى  (400)ػُذ يسزٕٖ انسًبد  (الأل)ٔلذ رفٕق يٕػذ انضساػخ 
-1

 ٔكًب اَّ لا ٚخزهف يؼُٕٚبً ػُذ 

ْـ .  Pكغى  (300)انًسزٕٖ انسًبد٘ 
-1

 (انضبنش)ٔالم ػذد لشَبد كبٌ ػُذ يٕػذ انضساػخ .  نهًٕػذ َفسّ 

.  لشَخ ثبنُجبد  (3.00)يغ ػذو اػبفخ انسًبد ٔلذ اػطذ 

 

( 2)جذول 

انُباث / تأثيز يىاعيذ انشراعت ويستىياث انسًاد انفىسفاتي وانتذاخم بيُهًا في عذد انقزَاث 

ْـ .P انزسًٛذ كغى 
-1

 

 

يٕاػٛذ انضساػخ 

انًؼذل  400 300 200 0

D 1 5.00 6.50 14.00 20.00 11.38 

D 2 3.50 5.00 7.00 8.00 6.00 

D 3 3.00 4.00 4.50 10.00 5.38 

L.S.D 5 % 6.72 3.36 

  12.83 8.50 5.17 3.83انًؼذل 

L.S.D 5 % 3.88 

 L.S.D ٖٕ5 ألم فشق يؼُٕ٘ ػهٗ يسز  %

 

قزَت  / عذد انبذور 
ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يٕاػٛذ انضساػخ ، إر أػطٗ يٕػذ انضساػخ الأل اػهٗ  (3) ٚجٍٛ انغذٔل 

ثزسح الا اَّ نى ٚخزهف يؼُٕٚبً ػٍ يٕػذ انضساػخ انضبَٙ ، ٔالم  (14.91)يؼذل نؼذد انجزٔس ثبنمشَخ ٔلذ ثهغ 

أٌ انضساػخ انًجكشح رؼطٙ فشطخ  (12.23)يؼذل نؼذد انجزٔس ثبنمشَخ ؽظم يٕػذ انضساػخ انضبنش يمذاسِ 

كًب لذ ٚكٌٕ انسجت  . (7)اكجش نلأسزغلال الايضم نهطبلخ انؼٕئٛخ لأَزبط أكجش ػذد يٍ انجزٔس فٙ انمشَخ 

فٙ رنك انٗ انظشٔف انجٛئٛخ كبَذ يلائًخ نؼًهٛخ انزهمٛؼ ٔصٚبدح َسجخ الاخظبة ؽٛش نى ٚؾظم اسرفبع 

أٌ  (5)ْٔزا ٚزفك يغ يب ٔعذِ . شذٚذ فٙ دسعبد انؾشاسح يٍ شأَّ اٌ ٚؤصش ػهٗ ؽٕٛٚخ ؽجٕة انهمبػ 

.  انضساػخ انًجكشح نُجبد انجضانٛب لذ ادد انٗ صٚبدح ػذد انجزٔس ثبنمشَخ انٕاؽذح 

 أصشد يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ يؼُٕٚبً فٙ طفخ ػذد انجزٔس ثبنمشَخ ؽٛش رفٕق انًسزٕٖ 

ْـ . Pكغى  (300)انسًبد٘ 
 -1

ثزسح ثبنمشَخ ٔكًب أَٓب  (15.28)ػهٗ ثبلٙ انًسزٕٚبد انسًبدٚخ ٔلذ ثهغذ  . 

ْـ . Pكغى  (400)لا رخزهف يؼُٕٚبً ػٍ انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

 ، كًب اػطذ يؼبيهخ ػذو أػبفخ انسًبد 

ٔٚشعغ انسجت فٙ رنك انٗ صٚبدح يسزٕٚبد انسًبد . ثزسح ثبنمشَخ  (11.73)انفٕسفبرٙ ألم لًٛخ يمذاسْب 
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انفٕسفبرٙ ٔانزذاخم يغ انؼُبطش انغزائٛخ يضم انُٛزشٔعٍٛ ٔانجٕربسٕٛو انًزٕفشح فٙ انزشثخ رسشع يٍ ًَٕ 

ٔٚزفك ْزا يغ يب رٕطهذ انّٛ  . (8)الاَجٕثخ انهمبؽٛخ يًب ٚشغغ ػًهٛخ الاخظبة ٔركٍٕٚ انجزٔس ٔػذدْب 

.  أٌ صٚبدح يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ انٗ َجبد انجبللاء أدد انٗ صٚبدح ػذد انجزٔس ثبنمشَخ  (6)

 ؽظم رذاخم ثٍٛ يٕاػٛذ انضساػخ ٔانسًبد انفٕسفبرٙ فٙ طفخ ػذد انجزٔس ثبنمشَخ إر رفٕق 

ْـ . Pكغى  (400)انًسزٕٖ انسًبد٘  
 -1

ثأكضش ػذد ثزٔس ثبنمشَخ ثهغذ  (الأل) ػُذ يٕػذ انضساػخ 

ػُذ يؼبيهخ ػذو أػبفخ سًبد إر ( انضبنش)ثزسح يمبسَخ ثألم ػذد ثزٔس ثبنمشَخ ؽظم فٙ انًٕػذ  (17.10)

.  ثزسح ثبنمشَخ  (10.03)ثهغ 

( 3)جذول 

قزَت / تأثيز يىاعيذ انشراعت ويستىياث انسًاد وانفىسفاتي وانتذاخم بيُهًا في عذد انبذور 

ْـ .P انزسًٛذ كغى 
-1

 

 

يٕاػٛذ انضساػخ 

انًؼذل  400 300 200 0

D 1 12.30 14.35 15.90 17.10 14.91 

D 2 12.60 13.60 15.00 13.68 13.72 

D 3 10.30 11.60 14.93 12.07 12.23 

L.S.D 5 % 3.42 1.71 

  14.28 15.28 13.18 11.73انًؼذل 

L.S.D 5 % 1.98 

 L.S.D ٖٕ5 ألم فشق يؼُٕ٘ ػهٗ يسز  %

 

   (غى) بذرة 1000وسٌ 
انٗ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يٕاػٛذ انضساػخ إر أػطٗ يٕػذ انضساػخ الأٔل  (4) ٚشٛش انغذٔل 

ثزسح ػُذ يٕػذ  (1000)غى ، ٔكبٌ ألم يؼذل ٔصٌ  (11.56)ثزسح ٔلذ ثهغ  (1000)أػهٗ يؼذل نٕصٌ 

غى ، لذ ٚؼٕد سجت رنك انٗ رأصٛش يٕػذ انضساػخ انًجكش فٙ اسشاع ػًهٛخ  (10.17)انضساػخ انضبنش 

الاَجبد نهجزٔس ٔيًب رؤد٘ انٗ ؽٕل فزشح انًُٕ انخؼش٘ ، إر أٌ دسعبد انؾشاسح ٔانفزشح انؼٕئٛخ 

ٔثبنُزٛغخ اَؼكس ْزا  (9 ، 19)انًُبسجخ أدد انٗ صٚبدح انًسبؽخ انٕسلٛخ ٔصٚبدح كفبءح انزًضٛم انؼٕئٙ 

أٌ انضساػخ انًجكشح نُجبد انجضانٛب أدد انٗ صٚبدح ٔصٌ  (10)ْٔزا ٚزفك يغ يب ٔعذِ . ػهٗ ٔصٌ انجزٔس 

.  انجزٔس 

ثزسح ، إر رفٕلذ يؼبيهخ انسًبد  (1000) أصشد يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ يؼُٕٚبً فٙ يؼذل ٔصٌ 

ْـ . Pكغى  (300)
 -1

.        Pكغى  (400)غى إلا آَب لا رخزهف يؼُٕٚبً ػٍ انًؼبيهخ  (12.15) ، ٔلذ ثهغذ 

ْـ 
 -1

غى ، لذ ٚشعغ انسجت فٙ ْزِ  (9.09) ، ثبنًمبسَخ يغ ػذو أػبفخ سًبد ٔأػطذ لًٛخ يمذاسْب 

انضٚبدح أٌ انفسفٕس ٚؼًم ػهٗ صٚبدح انًُٕ انخؼش٘ ٔانز٘ اَؼكس رأصٛشِ ػهٗ ٔصٌ انجزٔس ، إر أٌ انجزٔس 

 رؾذس فٙ الأساق ُٔٚزمم انًؾفض ثؼذ ؽذٔس سهسهخ induction processرزكٌٕ َزٛغخ ػًهٛخ رؾفٛض 

ٔؽذٔس صٚبدح فٙ اَزمبل انًٕاد  (انجزٔس)رغٛشاد ٔرخظظبد يٕسفٕنٕعٛخ ًَٕٔ انغضء انخبصٌ 

اػبفخ انٗ ٔعٕد انًغزٚبد انكجشٖ  . (11)انكبسثْٕٛذساد انًظُؼخ يٍ اعضاء انُجبد انًخزهفخ انٗ انجزٔس 

يغ أػبفخ انسًبد انفٕسفبرٙ ٔانُٛزشٔعُٛٙ أصُبء رُفٛز انجؾش  (1)فٙ انزشثخ ثبنكًٛبد انًجُٛخ فٙ انغذٔل 

فؼلاً ػٍ رأصٛشِ فٙ خهك ؽبنخ يٍ انزٕاصٌ ثٍٛ انكبسثْٕذساد ٔانفسفٕس انًًزض ادد انٗ ؽظٕل 
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أٌ اػبفخ انسًبد انفٕسفبرٙ ادٖ انٗ صٚبدح  (20)ْٔزا يب أكذِ . اسزغبثخ ٔاػؾخ فٙ طفخ ٔصٌ انجزٔس 

.  ٔصٌ انجزٔس فٙ انجبللاء  

 كبٌ نهزذاخم ثٍٛ يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ ٔيٕاػٛذ انضساػخ أصش يؼُٕ٘ فٙ ْزِ انظفخ إر رفٕق 

ْـ . Pكغى  (300)انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

( 12.88) ، ػُذ يٕػذ انضساػخ الأل  أػهٗ ٔصٌ نهجزٔس ثهغذ 

غى ثبنًمبسَخ يغ الم ٔصٌ نهجزٔس ؽظم ػُذ يٕػذ انضساػخ انضبنش يغ يؼبيهخ ػذو أػبفخ سًبد إر ثهغذ 

ْـ . Pكغى  (400) ٔ ( 200)غى ٔكًب آَب لا رخزهف يؼُٕٚبً ػٍ انًسزٍٕٚٛ  (8.34)
 -1

 ، نزاد انًٕػذ ، 

ْـ . Pكغى  (400) ٔ ( 300)ٔيؼبيهخ 
 -1

( .  15/12)ٔ  (1/12) ، نهًٕػذٍٚ 

 

 

( 4)جذول 

 (غى) بذرة 1000تأثيز يىاعيذ انشراعت ويستىياث انسًاد انفىسفاتي وانتذاخم بيُهًا في وسٌ 

ْـ .P انزسًٛذ كغى 
-1

 

 

يٕاػٛذ انضساػخ 

انًؼذل  400 300 200 0

D 1 10.10 11.12 12.88 12.14 11.56 

D 2 8.83 9.30 12.17 10.76 10.26 

D 3 8.34 9.14 11.40 11.79 10.17 

L.S.D 5 % 2.56 1.28 

  11.56 12.15 9.85 9.09انًؼذل 

L.S.D 5 % 1.48 

L.S.D ٖٕ5 ألم فشق يؼُٕ٘ ػهٗ يسز  %

 

  (غى)وسٌ انقزَت انجاف 
ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ يٕاػٛذ انضساػخ فٙ طفخ ٔصٌ انمشَخ ، أر ؽظم  (5) ٚشٛش انغذٔل 

ٔألم يؼذل ػُذ يٕػذ انضساػخ انضبنش  ٔلذ . غى  (0.28)أػهٗ يؼذل ػُذ يٕػذ انضساػخ الأٔل ٔلذ ثهغ 

ٔلذ ٚكٌٕ سجت رنك أٌ انظشٔف انجٛئٛخ انًؾٛطخ ثبنُجبد خلال يٕسى انًُٕ ثبلأخض . غى  (0.20)ثهغ 

دسعبد انؾشاسح كبَذ يلائًخ نهًُٕ انخؼش٘ ٔانضْش٘ ٔصٚبدح َٕارظ ػًهٛخ انزًضٛم انؼٕئٙ انزٙ 

اَؼكسذ أٚغبثٛبً ػهٗ طفخ ٔصٌ انمشَخ انغبف يٍ خلال رشاكى انًٕاد انكبسثْٕذسارٛخ فٙ اَسغخ انُجبد فمذ 

ٚسزٓهك انمسى انمهٛم يُٓب فٙ ػًهٛخ انزُفس ٔانمسى الأكجش يُٓب ُٚزمم انٗ انمشَخ ، ؽٛش ٔعذ أٌ ػًهٛخ 

ْٔزا ٚزفك يغ  (22)ٔفٙ اَخفبع شذح الاػبءح  (21)انزُفس رُخفغ فٙ ؽبنخ اَخفبع دسعبد انؾشاسح 

.  أٌ يؼذل ٔصٌ انمشَخ نُجبد انجضانٛب لذ رفٕق يؼُٕٚبً ػُذ انضساػخ انًجكشح  (10)يب رٕطم انّٛ 

 أظٓشد يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ فٙ طفخ ٔصٌ انمشَخ انغبف ، فمذ رفٕق 

ْـ . Pكغى  (400)انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

غى ثبنشغى يٍ أَٓب لا  (0.30) ، إر أػطٗ أػهٗ لًٛخ ثهغذ 

ْـ . Pكغى  (300)رخزهف يؼُٕٚبً ػٍ انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

ػٍ يؼبيهخ ػذو  (%76) ، ٔصٚبدح لذسْب 

لذ ٚكٌٕ . غى  (0.17)أػبفخ سًبد ، ٔألم ٔصٌ نهمشَخ انغبف كبٌ ػُذ يؼبيهخ ػذو أػبفخ انسًبد إر ثهغذ 

انسجت فٙ رنك انٗ أصش انفسفٕس فٙ رُشٛؾ انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ نُجبد انؾهجخ ٔرؾسٍٛ ًَْٕب انخؼش٘ ، ْٔزا 

ٚؤد٘ انٗ صٚبدح انًٕاد انغزائٛخ انًظُؼخ فٙ الأساق فزضداد ؽظخ كم لشَخ يُٓب ٔثبنزبنٙ ٔصَٓب ، ٚزفك 
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أٌ صٚبدح يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ ػُذ صساػخ انجبللاء ادد انٗ صٚبدح ٔصٌ انمشَخ  (23)ْزا يغ يب ٔعذِ 

  .

 ٚلاؽع أٌ نهزذاخم ثٍٛ يسزٕٚبد انسًبد ٔيٕاػٛذ انضساػخ رأصٛش يؼُٕ٘ فمذ رفٕق انًسزٕٖ 

ْـ . Pكغى  (400)انسًبد٘ 
 -1

( 0.43)  ػُذ يٕػذ انضساػخ الأل ٔأػطٗ أػهٗ ٔصٌ لشَخ عبف إر ثهغ 

.  غى  (0.13)غى يمبسَخ ثبنًٕػذ انضبنش يغ ػذو أػبفخ سًبد فٕسفبرٙ ثهغذ 

 

 

 

 

 

 

( 5)جذول 

 (غى)تأثيز يىاعيذ انشراعت ويستىياث انسًاد انفىسفاتي وانتذاخم بيُهًا في وسٌ انقزَت انجاف 

ْـ .P انزسًٛذ كغى 
-1

 

 

يٕاػٛذ انضساػخ 

انًؼذل  400 300 200 0

D 1 0.22 0.22 0.25 0.43 0.28 

D 2 0.18 0.20 0.28 0.23 0.22 

D 3 0.13 0.19 0.24 0.23 0.20 

L.S.D 5 % 0.08 0.04 

  0.30 0.25 0.20 0.17انًؼذل 

L.S.D 5 % 0.05 

L.S.D ٖٕ5 ألم فشق يؼُٕ٘ ػهٗ يسز   %

 

 

  (َباث/ غى )حاصم انبذور 
انٗ ٔعٕد رأصٛش يؼُٕ٘ ثٍٛ يٕاػٛذ انضساػخ إر رفٕق يٕػذ انضساػخ  (6) رشٛش َزبئظ انغذٔل 

ٔ  (2.13)الأٔل ػهٗ انًٕػذٍٚ انضبَٙ ٔ انضبنش فٙ طفخ ؽبطم انجزٔس ثبنُجبد إر أػطٗ كم يًُٓب 

غى ػهٗ انزٕانٙ ، لذ ٚكٌٕ سجت رنك اٌ دسعبد انؾشاسح كبَذ ػًٍ انًذٖ انًلائى  (0.75)ٔ  (0.88)

نًشاؽم انًُٕ الأنٗ ٔرؾسٍٛ َسجخ انؼمذ ٔانزجكٛش فٙ الاصْبس كًب اربػ انفشطخ انلاصيخ انزٙ اسزغشلٓب 

ًَٕ انُجبد فٙ صٚبدح انًُٕ انخؼش٘ ٔاَزبط يضٚذ يٍ الاٚغ انضبَٕ٘ ٔانزٙ اَؼكسذ ػهٗ ًَٕ انمشَبد 

رزفك ْزِ انُزبئظ يغ كم يٍ               . ٔايزلائٓب ٔصٚبدح ؽبطم انجزٔس ػُذ انضساػخ فٙ انًٕػذ الأل 

(5 ، 25 ، 26 ، 27  . )

ٔالأػبءح انغٛذح أصُبء ًَٕ ٔركٍٕٚ  ( وْ 25 – 15) أٌ َجبربد انجضانٛب انُبيٛخ فٙ يذٖ ؽشاس٘ ثٍٛ 

.  انمشَبد أدٖ انٗ صٚبدح يؼذل ػذد انمشَبد ثبنُجبد ٔثبنزبنٙ صٚبدح ؽبطم انُجبد انٕاؽذ 

انٗ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ إر رفٕلذ  (6) أشبسد َزبئظ انغذٔل 

ْـ . Pكغى  (400)انًؼبيهخ 
 -1

غى ثبنُجبد ، ٔألم ؽبطم ثزٔس ثبنُجبد ثهغ  (2.32) ، ٔأػطذ ؽبطم ثهغ 

غى ثبنُجبد ػُذ يؼبيهخ ػذو أػبفخ سًبد فٕسفبرٙ ، ٔلذ ٚشعغ انسجت فٙ رنك انٗ رأصٛش انسًبد  (0.47)
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أٌ صٚبدح يسزٕٚبد  (6)رزفك يب رٕطهذ انّٛ  . (29 ، 28)انفٕسفبرٙ فٙ صٚبدح كًٛخ انؾبطم نهُجبد 

.  انسًبد انفٕسفبرٙ نهجبللاء أدٖ انٗ صٚبدح ؽبطم انجزٔس فٙ انُجبد 

 ؽظم رذاخم يؼُٕ٘ ثٍٛ يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ ٔيٕاػٛذ انضساػخ فمذ رفٕق انًسزٕٖ 

ْـ . Pكغى  (400)انسًبد٘ 
 -1

غى ثبنُجبد  (4.09) ، ػُذ يٕػذ انضساػخ الأٔل  ٔأػطٗ اػهٗ لًٛخ ثهغذ 

.  غى ثبنُجبد (0.26)ثبنًمبسَخ يغ ػذو أػبفخ سًبد ػُذ يٕػذ انضساػخ انضبنش ثهغذ 

  

 

 

 

 

 

 

( 6)جذول 

 (َباث/غى)تأثيز يىاعيذ انشراعت ويستىياث انسًاد انفىسفاتي وانتذاخم بيُهًا في حاصم انبذور 

ْـ .P انزسًٛذ كغى 
-1

 

 

يٕاػٛذ انضساػخ 

انًؼذل  400 300 200 0

D 1 0.74 0.87 2.82 4.09 2.13 

D 2 0.42 0.58 1.29 1.25 0.88 

D 3 0.26 0.47 0.67 1.61 0.75 

L.S.D 5 % 1.24 0.62 

  2.32 1.59 0.64 0.47انًؼذل 

L.S.D 5 % 0.71 

L.S.D ٖٕ5 ألم فشق يؼُٕ٘ ػهٗ يسز   %

 

 

  (كغى)حاصم انبذور بانهكتار 
ْـ . انٗ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يٕاػٛذ انضساػخ فٙ طفخ ؽبطم انجزٔس  (7) ٚشٛش انغذٔل 

 -1
 

ْـ . كغى  (472.4)،إر رفٕق يٕػذ انضساػخ الأٔل ٔأػطٗ أػهٗ لًٛخ يمذاسْب 
 -1

 ، فٙ ؽٍٛ أػطٗ يٕػذ 

ْـ . كغى  (168.2)انضساػخ انضبنش ألم لًٛخ يمذاسْب 
 -1

 ، لذ ٚشعغ انسجت فٙ رنك انٗ رفٕق يٕػذ 

ٔانزٙ أدد ثبنُزٛغخ انٗ صٚبدح ؽبطم انجزٔس  (6)انضساػخ الأٔل  فٙ ؽبطم انجزٔس ثبنُجبد عذٔل 

.  ثبنٓكزبس 

كغى  (400) أصشد الأسًذح يؼُٕٚبً فٙ طفخ ؽبطم انجزٔس ثبنٓكزبس ، إر رغهت انًسزٕٖ انسًبد٘ 

P . ْـ
 -1

ْـ . كغى ثزٔس  (513.94) ، ػهٗ ثبلٙ انًسزٕٚبد انسًبدٚخ فٙ ْزِ انظفخ ؽٛش ثهغ 
 -1

 ، ٔألم 

ْـ . كغى ثزٔس  (105.18)لًٛخ ثهغذ 
 -1

ٚؼضٖ سجت رنك انٗ انضٚبدح انًؼطشح .  ، ػُذ ػذو أػبفخ سًبد 

رزفك ْزِ انُزبئظ يغ يب رٕطم  . (6)فٙ ؽبطم انجزٔس ثبنُجبد يغ صٚبدح يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ عذٔل 

.  أٌ أػبفخ انفسفٕس أدد انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ؽبطم انجزٔس ثبنٓكزبس فٙ َجبد انؾهجخ  (24)انّٛ 
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 أظٓش انزذاخم ثٍٛ يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ ٔيٕاػٛذ انضساػخ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ فٙ ؽبطم 

ْـ . Pكغى  (400)انجزٔس ثبنٓكزبس ، فمذ رفٕق انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

 ، ػُذ يٕػذ انضساػخ الأل ٔاػطٗ 

ْـ . كغى ثزٔس  (906.27)أػهٗ كًٛخ ؽبطم ثزٔس ثبنٓكزبس ثهغذ 
 -1

 ، يمبسَخ ثألم كًٛخ ؽبطم ثزٔس 

كغى  (57.77)ثبنٓكزبس كبَذ ػُذ يٕػذ انضساػخ انضبنش ػُذ يؼبيهخ ػذو أػبفخ سًبد فٕسفبرٙ إر ثهغذ 

ْـ . ثزٔس 
 -1

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 7)جذول 

هـ . كغى )تأثيز يىاعيذ انشراعت ويستىياث انسًاد انفىسفاتي وانتذاخم بيُهًا في حاصم انبذور 
 -1

 )

ْـ .P انزسًٛذ كغى 
-1

 

 

يٕاػٛذ انضساػخ 

انًؼذل  400 300 200 0

D 1 164.44 192.21 626.66 906.27 472.40 

D 2 93.33 127.78 285.55 277.78 196.11 

D 3 57.77 104.44 148.88 357.78 168.20 

L.S.D 5 % 276.08 138.0 

  513.94 353.70 141.84 105.18انًؼذل 

L.S.D 5 % 159.39 

L.S.D ٖٕ5 ألم فشق يؼُٕ٘ ػهٗ يسز   %

 

 

دنيم انحصاد   
ؽظٕل صٚبدح غٛش يؼُٕٚخ فٙ يؼذلاد ْزِ انظفخ يغ صٚبدح يٕاػٛذ انضساػخ ،  (8) ٚجٍٛ انغذٔل 

( .  36.25)سغى رنك اػطٗ يٕػذ انضساػخ الأٔل أػهٗ يؼذل نٓزِ انظفخ ٔثهغ 

 أٔػؾذ انُزبئظ انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ فٙ رأصٛشْب فٙ ْزِ 

ْـ . Pكغى  (300)انظفخ إر رفٕق انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

ْٕٔ لا  (38.83) ، ٔأػطٗ أػهٗ لًٛخ يمذاسْب 

ْـ . Pكغى  (400)ٚخزهف يؼُٕٚبً ػٍ انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

ػُذ ػذو أػبفخ  (24.83) ، ٔألم لًٛخ ثهغذ 

انسًبد انفٕسفبرٙ ، لذ ٚشعغ انسجت فٙ رنك انٗ صٚبدح ٔصٌ انجزٔس ثبنُجبد ػُذ َفس انًسزٕٖ انسًبد٘ 

( 4)عذٔل 

 ؽظم رذاخم يؼُٕ٘ يب ثٍٛ يسزٕٚبد انسًبد انفٕسفبرٙ ٔيٕاػٛذ انضساػخ فٙ رأصٛشْب فٙ ْزِ 

ْـ . Pكغى  (300)انظفخ ، إر أػطٗ انًسزٕٖ انسًبد٘ 
 -1

 ، ػُذ يٕػذ انضساػخ الأل أػهٗ لًٛخ ثهغذ 
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،  (7)لذ ٚشعغ انسجت فٙ رنك أٌ انضساػخ انًجكشح رضٚذ يٍ الأسزغلال الأيضم نهسًبد انفٕسفبرٙ  (50.00)

( .   23.50)ٔالم لًٛخ ٔعذح ػُذ يٕػذ انضساػخ انضبَٙ ػُذ ػذو اػبفخ سًبد ٔثهغذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 8)جذول 

تأثيز يىاعيذ انشراعت ويستىياث انسًاد انفىسفاتي وانتذاخم بيُهًا في دنيم انحصاد نهُباث 

ْـ .P انزسًٛذ كغى 
-1

 

 

يٕاػٛذ انضساػخ 

انًؼذل  400 300 200 0

D 1 27.00 32.50 50.00 35.50 36.25 

D 2 23.50 26.50 37.50 34.50 30.50 

D 3 24.00 25.50 29.00 36.50 28.75 

L.S.D 5 % 17.50 8.73 

  35.50 38.83 28.17 24.83انًؼذل 

L.S.D 5 % 10.08 

 L.S.D ٖٕ5 ألم فشق يؼُٕ٘ ػهٗ يسز   %
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Effect of seeding date and phosphate fertilizer on 

yield and yield Components of 

 (Trigonella foenum graecum L ) 
 

Ahamad Y. H.                                    College of Agric / University of Diyala 

   

Abstract : 
 

 The experiment field was conducted at the experimental field of 

Horticulture Department Collage of Agriculture University of Diyala during the 

winter season of 2007 – 2008 . The soil was silty clay loam , using this texture 

of soil to study the effect of seeding date and phosphate fertilizer Levels on the 

yield and its components of (Trigonella foenum graecum)  The treatment 

included four levels of phosphate fertilizer (0 , 200 , 300 and 400 ) Kg p2O5 .    

ha
- 1

 and Three seeding date (15/11 , 1/12 , and 15/12/2007 ) The results Show 

that : significant increased in number of seeds in the pod .  

 Wieght of 1000 seeds , harvest Index , where resulted from (300) Kg p2O5 

. ha
- 1

 . While Highest values of number of pods in the plant , pod dry weight . 

yield seeds the plant and yield seeds ha
- 1

 , where resulted from (400) Kg p2O5 . 

ha
- 1 

. The first seeding date (15/11) enhanced all characters compared with the 

others . The Interaction Showed that high yield (906.27) Kg . ha
- 1

 . was obtained 

by seeding date (15/11) and high level of phosphate (400) Kg p2O5 . ha
- 1

 . 

Compared with low yield (57.77) Kg . ha
- 1

 . obtained by seeding date (15/12) 

and with out phosphate fertilization .  



Diala , Jour  ,   Volume , 32 , 2009 
 

 

  -309-  

 It is concluded to this research in order to increase yield of seeds of 

Fenugreek a phosphate fertilizer (400) Kg p2O5 . ha
- 1

 . and plant in beginning of 

November .  
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