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الرواحىالجووستروفوةىواثرهاىفيىنقلىالطاقةىفيىالغلافى
الغازيى

 
جامعت دٌانى  / فهٍخ دسن كاظم                                                                        كهٍت انتربٍت الأساسٍت . د

 

بسم الله انردمن انردٍم 
 

:  انخلاصت 
 

 اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ ٚاصش٘ب فٟ ٔمً اٌطبلخ فٟ اٌغلاف اٌغبصٞ رٕشأ اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ 

ِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش  (9000 – 3000)فٟ الاعضاء اٌؼ١ٍب ِٓ ؽجمخ اٌزشٚثٛعف١ش ثؾذٚد 

 ْ فٟ ٔظفٟ اٌىشح الاسػ١خ ٠زؾذد ارغب٘ٙب ِغ ؽشوخ 60 – ْ 30ػّٓ ٔطبق اٌؼشٚع اٌٛعطٝ 

 ػمذح ٚرضداد عشػزٙب ثبلاسرفبع 20ٚعشػزٙب رض٠ذ ػٓ . اٌش٠بػ اٌغشث١خ اٌغبئذح فٟ رٍه اٌؼشٚع 

ِىٛٔخ دٚاِبد ٘ٛائ١خ وج١شح ٚثغجت اخزلاف عشػزٙب ػٓ عشػخ اٌش٠بػ اعفً ِٕٙب ٠ٕزظ ػٓ رٌه 

٠زغشة اٌٝ عطؼ الاسع ٚرزأصش اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ ثمٛح الأؾشاف إٌبرغخ ػٓ  (صخُ)ؽبلخ 

فزٕؾشف اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ فٟ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب ٔؾٛ  (لٛح وش٠ٌٛظ)دٚساْ الأسع ؽٛي ٔفغٙب 

ِٕبؽك اٌؼغؾ اٌٛاؽٝء فٛق اٌمطج١ٓ ؽ١ش ٠ىْٛ ارغب٘ٙب ػىظ ػمشة اٌغبػخ فٟ ٔظف اٌىشح 

اٌشّبٌٟ ِٚغ ػمشة اٌغبػخ فٟ ٔظف اٌىشح اٌغٕٛثٟ ، اِب فٟ اٌؼشٚع اٌذ١ٔب فزٕؾشف ٔؾٛ ِٕبؽك 

ٚثزٌه فأٔٙب رؤدٞ اٌٝ عٍت اٌٙٛاء اٌمطجٟ اٌٝ اٌؼشٚع اٌذ١ٔب . اٌؼغؾ اٌٛاؽٝء فٛق اٌّذاس١٠ٓ 

.  ٚعٍت اٌٙٛاء اٌّذاسٞ اٌٝ اٌؼشٚع اٌٛعطٝ ٚاٌؼ١ٍب 

 

:  مقذمت 
 

 أ٘زُ الأغبْ ثبٌظٛا٘ش إٌّبخ١خ ِٕز اٌمذَ ٚخبطخ رٍه اٌزٟ رؤصش فٟ ٔشبؽٗ ثشىً ِجبشش 

فمذ ػشف الأغبْ اٌش٠بػ ٚؽذد ٚلذ ٚارغبٖ ٘جٛثٙب ػٍٝ عطؼ . وبٌؾشاسح ٚالاِطبس ٚاٌش٠بػ 

الاسع ٚاعزغٍٙب فٟ ؽ١برٗ ا١ِٛ١ٌخ ٚفٟ رٕمٍٗ ثٛاعطخ اٌغفٓ اٌششاػ١خ ، اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌش٠بػ فٟ 

ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب فأٔٗ لا ٠ؼشف ػٕٙب اٌشٟء اٌىض١ش ، ٚلاؽع ثأْ اٌش٠بػ اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ الأسع 

 (٠بثظ ، ِبء ، ِغطٝ)رزأصش ثبٌخٛاص اٌغغشاف١خ ِزّضٍخ ثذٚائش اٌؼشع ٚؽج١ؼخ عطؼ الأسع 

دسعخ )فزؤدٞ اٌٝ رغ١ش فٟ خٛاطٙب اٌطج١ؼ١خ  (عجبي ، عٙٛي ، ِغطؾبد ِبئ١خ)ٚثبٌزؼبس٠ظ 

.  ٚوزٌه رغ١ش عشػزٙب ٚارغب٘ٙب  (ؽشاسح ، سؽٛثخ

 Geostrophic (ثش٠بػ اٌذٚساْ الأسػٟ  ) اِب اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ اٚ ِب ٠ؼشف 

winds فٟٙ رؾذس ػٍٝ اسرفبػبد ػب١ٌخ فٟ ؽجمخ اٌزش٠ٚٛعفش فأٔٙب لا رخؼغ ٌزأص١ش اٌخٛاص  

اٌغغشاف١خ ؽ١ش ٠ٕؼذَ الاؽزىبن ثغطؼ الاسع ٚلا ٠ظٙش فٟ رٍه اٌش٠بػ رغ١ش وج١ش فٟ عشػزٙب 

ٚارغب٘ٙب ؽ١ش رمً وضبفخ اٌٙٛاء ثبلأسرفبع ػٕذ رٌه رظٙش ػٛاًِ ؽج١ؼ١خ اخشٜ رؾذد ؽشوخ اٌش٠بػ 

.   ٚخظبئظٙب اٌطج١ؼ١خ 
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انمبذث الاول 
الاطار اننظري  

:  مشكهت انبذث 
 

 ٠زأصش اٌغلاف اٌغبصٞ ثؼٛاًِ ػذح رؾذد خظبئظٗ اٌطج١ؼ١خ ٚؽشوزٗ ٚثّب أْ اٌغلاف 

اٌغبصٞ وزٍخ ٚاؽذح الا أْ ؽشوزٗ ٚطفبرٗ رزجب٠ٓ افم١بً ٚػّٛد٠بً فزشىً ؽشوزٗ ِب ٠ؼشف ثبٌذٚسح 

اٌؼبِخ ٌٍش٠بػ ٚ٘زٖ رشًّ ؽشوخ اٌش٠بػ اٌمش٠جخ ٌغطؼ الاسع ٚاخشٜ ثؼ١ذح ػٓ عطؼ الاسع 

اٌزٟ رظٙش فٟ ؽجمخ  (س٠بػ اٌذٚساْ الاسع)اٚ ِب ٠ؼشف ثـ  (س٠بػ ع١ٛعزشٚف١خ )ِٕٙب 

َ (9000)َ ٚؽزٝ اسرفبع (3000)اٌزش٠ٚٛعف١ش فٟ اٌؼشٚع اٌٛعطٝ ٚػٍٝ اسرفبػبد رض٠ذ ػٓ 

فّب ٟ٘ اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ ؟ ٚأ٠ٓ رظٙش ؟ ٚو١ف رؼًّ ػٍٝ ٔمً . فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 

.   اٌطبلخ ِب ث١ٓ اٌؼشٚع اٌذ١ٔب ٚاٌؼشٚع اٌؼ١ٍب ٌغطؼ الاسع 

 

:  فرضٍت انبذث 
 

 اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ رظٙش فٟ اسرفبػبد ػب١ٌخ ػّٓ ؽجمخ اٌزش٠ٚٛعف١ش ثؼ١ذح ػٓ 

ػذح ػٛاًِ ِٕٙب  (اٌغشػخ ٚالارغبٖ)اٌّؤصشاد اٌغغشاف١خ ػٍٝ عطؼ الاسع ٠ٚزؾىُ فٟ ؽشوزٙب 

رذسط أؾذاس اٌؼغؾ اٌغٛٞ ٚ٘زا ٠شرجؾ ثؾشوخ اٌٙٛاء اعفً ِٕٗ ٚدٚساْ الاسع ؽٛي ٔفغٙب ِّب 

٠ٌٛذ لٛح ؽبسدح ػٓ اٌّشوض فزؤدٞ اٌٝ أؾشاف وج١ش فٟ ارغبٖ ٚعشػخ اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ ٚاٌزٟ 

رؾذس فٛق اٌؼشٚع اٌٛعطٝ ِب ث١ٓ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب اٌجبسدح ٚاٌؼشٚع اٌذ١ٔب اٌذافئخ فزؤدٞ اٌٝ 

ػ١ٍّخ خٍؾ ِٚضط الا٠ٛ٘خ ٚثزٌه ٠زُ ٔمً اٌطبلخ ِٓ اٌؼشٚع اٌذافئخ اٌٝ اٌؼشٚع اٌجبسدح ، 

ٚرزظف ٘زٖ اٌش٠بػ ثظفز١ٓ اعبع١ز١ٓ ّ٘ب ؽشوزٙب اٌؼبِخ ثأرغبٖ اٌششق ٚص٠بدح عشػزٙب اوضش ِٓ 

.   ػمذح ثبلاسرفبع ٌزٌه رٕشأ ٕ٘ب اٌش٠بػ الاػظبس٠خ اٚ اٌذِٚبد اٌٙٛائ١خ 20

 

:  منهج انبذث 
 

 اػزّذ إٌّٙظ اٌٛطفٟ ٌذساعخ اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ 

ٚاٌزغبسة ا١ٌّذا١ٔخ اٌزٟ اعش٠ذ ٌّؼشفخ خظبئض رٍه اٌش٠بػ ٚاصش٘ب فٟ ؽشوخ اٌغلاف اٌغبصٞ 

.  ٚٔمً اٌطبلخ 

 

:  هذف انبذث 
 

 (اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ) ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ ِؼشفخ ؽج١ؼخ ؽشوخ اٌش٠بػ فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب 

ػّٓ ؽجمخ اٌزش٠ٚٛعف١ش ِٓ ؽ١ش ِغججبرٙب ٚعشػزٙب ٚارغب٘ٙب ٚرأص١ش٘ب فٟ ٔمً اٌطبلخ فٟ ِغًّ 

.  اٌغلاف اٌغبصٞ 

 

:  دذود انبذث 
 

 ٠زؾذد اٌجؾش ثطجمخ اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ ػّٓ ؽجمخ اٌزش٠ٚٛعف١ش ٚاٌزٟ رّزذ ثبٌؼشٚع 

اٌٛعطٝ اٌزٟ رمغ ِب ث١ٓ اٌّذاس٠ٓ ٚاٌذائشر١ٓ شجٗ اٌمطج١ز١ٓ ٘زا ِٓ اٌغبٔت الافمٟ اِب ِٓ ؽ١ش 
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 ( ١ٍِجبس700خش٠طخ ِغزٜٛ اٌؼغؾ اٌّزغبٚٞ )َ (3000)الاسرفبع فبٔٗ ٠زؾذد ِب ث١ٓ اسرفبع 

٠جٍغ عّه ٘زٖ اٌطجمخ ؽٛاٌٟ  ( ١ٍِجبس300خش٠طخ ِغزٜٛ اٌؼغؾ اٌّزغبٚٞ )َ (9000)ٚاسرفبع 

َ ؽ١ش ٠ىْٛ اعفٍٙب اٌش٠بػ اٌزٟ رزأصش ثبٌخٛاص اٌغغشاف١خ ٌغطؼ الاسع ٚاػلا٘ب ٔطبق (6000)

.  اٌز١بساد إٌفبصخ 

 

 

انمبذث انثانً 
 

:  دركت انرٌاح قرب سطخ الارض . انذورة انعامت نهرٌاح 
 

ٚاٌّؼشٚفخ ثٕظش٠خ  . (1) ٕ٘بن ػذح ٔظش٠بد فغشد اٌذٚسح اٌؼبِخ ٌٍش٠بػ ِٕٙب ٔظش٠خ ٘بدٌٟ 

اٌخ١ٍخ اٌؾ١ٍّخ أٞ ؽشوخ اٌٙٛاء ثطش٠مخ اٌؾًّ ثغجت اٌزغخ١ٓ ٚرؼزّذ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌٙبِخ اٌّؤصشح 

فٟ ؽشوخ اٌٙٛاء ٟٚ٘ اٌفشٚلبد فٟ دسعبد اٌؾشاسح ِٓ خؾ الاعزٛاء ؽزٝ اٌمطت ٚدٚساْ 

ٚلذ ٚاعٙذ ٘زٖ إٌظش٠خ  . (لٛح وش٠ٌٛظ)الاسع ٚلٛح الأؾشاف إٌبرغخ ػٓ ٘زا اٌذٚساْ 

اْ عشػخ أزمبي اٌٙٛاء ِٓ دٚائش اٌؼشع اٌغفٍٝ اٌٝ . طؼٛثبد رغٍذ فٟ رفغ١ش ػذح اِٛس ِٕٙب 

دٚائش اٌؼشع اٌؼ١ٍب ٚعذد لا رزغبٚص ثؼؼخ عٕزّزشاد فٟ اٌضب١ٔخ ث١ّٕب ٔمً اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ٠ؾزبط 

.  صب /ع250ُاٌٝ عشػخ لا رمً ػٓ 

 ٌٍٚزغٍت ػٍٝ اٌظؼٛثبد اٌزٟ ظٙشد فٟ ٔظش٠خ اٌخلا٠ب اٌؾ١ٍّخ فمذ ظٙشد ٔظش٠خ ؽذ٠ضخ 

رغّٝ ٔظش٠خ  (اٌز١بس إٌفبس)فٟ رفغ١ش اٌذٚسح اٌؼبِخ ٌٍش٠بػ ِغ اثمبء ٘جٛة اٌش٠بػ اٌغف١ٍخ ٚاٌؼ١ٍب 

ٔظف لطش اٌّغبس × عشػزٗ × ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ػشة وزٍخ اٌغغُ اٌّزؾشن  (اٌضخُ اٌضاٚٞ)

ٚؽ١ش اْ اٌىزٍخ صبثزخ لا رزغ١ش فأْ . ِمذاس صبثذ اٌضِٓ اٌضاٚٞ = اٌذائشٞ اٌزٞ ٠ذٚس ػ١ٍٗ اٌغغُ 

أٞ رغ١ش فٟ اٌغشػخ عٛف ٠ٕزظ ػٕٗ رغ١ش فٟ ٔظف اٌمطش ٚثبٌؼىظ ارا رغ١ش ٔظف اٌمطش ٠غت اْ 

ٚاٌضخُ ٟ٘ اٌطبلخ اٌّزٌٛذح ِٓ . ٠ظبؽجٗ رغ١ش فٟ اٌغشػخ ٚرٌه ٌىٟ رجمٝ اٌى١ّخ إٌبرغخ صبثزخ 

.  عشاء اٌؾشوخ 

 ِٓ اٌّؼشٚف اْ اوجش ل١ّخ ٌغشػخ دٚساْ الاسع ؽٛي ٔفغٙب ػٕذ خؾ الاعزٛاء ٠غبٚٞ 

ٚػ١ٍٗ ثأػزجبس . رزٕبلض ثأرغبٖ اٌمطج١ٓ ؽزٝ رظجؼ طفش رجؼبً ٌزٕبلض لطش الاسع  . (صب/ِزش300)

اْ اٌغلاف اٌغٛٞ عبوٕبً ٠ٚذٚس ِغ الاسع وٛؽذح ٚاؽذح ؽٛي ِؾٛس٘ب ِٚغ ٘زا اٌزٕبلض فأْ 

اٌضخُ اٌضاٚٞ ٌغض٠ئبد عطؼ الاسع ٠غت اْ ٠زٕبلض ثأرغبٖ اٌمطج١ٓ ٚرٌه ٠زؼبسع ِغ لٛا١ٔٓ 

اػبفخ اٌٝ رٌه اْ اٌش٠بػ اٌغشث١خ اٌغبئذح فٟ اٌؼشٚع اٌٛعطٝ رٙت ٔؾٛ اٌششق . اٌؾشوخ ١ٌٕٛرٓ 

ثغشػخ اوجش ِٓ عشػخ اٌغطؼ اٌزٞ رؾزٙب ٌٚزٌه فأْ اٌضخُ اٌضاٚٞ ٌٙب اوجش ِٓ ِب ٘ٛ ٌٍغطؼ 

اٌزٞ رلاِغٗ ٠ٚغجت ٘زا الاخزلاف ٠ؾذس الاؽزىبن ث١ٓ اٌٙٛاء ٚعطؼ الاسع ٔز١غخ رغشة اٌضخُ 

اٌضاٚٞ اٌٝ الاسع ٚ٘زا الاؽزىبن ِٓ اٌّفشٚع اْ ٠ؤدٞ اٌٝ رخف١غ عشػخ اٌش٠بػ اٌغشث١خ ػٓ 

ِب ٘ٛ ػ١ٍٗ ٚ٘زا لا ٠ؾذس فٟ اٌٛالغ لأْ اٌضخُ اٌّفمٛد ثبلاؽزىبن ِغ الاسع ٠ؼٛع ِٓ اٌطبلخ 

لأْ أزمبي خٛاص . اٌؾشاس٠خ إٌبرغخ ػٓ الاؽزىبن ٚرجمٝ اٌش٠بػ اٌغشث١خ ِؾبفظخ ػٍٝ عشػزٙب 

اٌٙٛاء ِٓ صخُ ٚؽشاسح ٚسؽٛثخ رزُ ثىفبء ثٛاعطخ اٌذٚساد اٌٙٛائ١خ اٌزٟ رؾذس فٟ اٌش٠بػ 

.   اٌغ١ٛعزشٚف١خ 

 ٚثزؾ١ًٍ ِزشبثٗ ثبٌٕغجخ ٌٍش٠بػ اٌزغبس٠خ فأْ اٌش٠بػ اٌششل١خ اٌمطج١خ ٠غت اْ رىزغت صخُ 

ِٓ الاؽزىبن ِغ الاسع ٚاٌزٞ ٠زغشة اٌٝ خبسط ٘زا إٌطبق ١ٌزغٕٝ اعزّشاس اٌش٠بػ ػٍٝ ِب ٟ٘ 

                                                 
1

  . 135 ، ص1985ػجذ اٌغٕٟ ع١ًّ ، اٌغٛ ػٕبطشٖ ٚرمٍجبرٗ ، داس اٌؾش٠خ ٌٍطجبػخ ، ثغذاد ، . اٌغٍطبْ -  
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فبٌش٠بػ اٌششل١خ فٟ إٌّطمطز١ٓ الاعزٛائ١خ ٚاٌمطج١خ رىزغت صخّبً ِٓ الاسع ٠زغشة اٌٝ . ػ١ٍٗ 

اٌش٠بػ اٌغشث١خ ثّمبد٠ش وبف١خ ٌزؼ٠ٛغ ِب رفمذٖ ٘زٖ اٌش٠بػ ِٓ صخُ اٌٝ الاسع ٕٚ٘ب ٠ّىٓ اٌزأو١ذ 

ػٍٝ اْ ؽج١ؼخ أؾشاف اٌش٠بػ ثغجت لٛح وش٠ٌٛظ رزؼبْٚ رّبِبً ِغ ٔظش٠خ رغشة اٌضخُ اٌٝ 

.  الاسع

ٚاٌؾشاس٠خ ث١ٓ الاعضاء اٌّخزٍفخ فٟ  (اٌضخُ) ٠ٚؾذس رجبدي فٟ اٌطبلز١ٓ اٌؾشو١خ ٌٍٙٛاء 

اٌغلاف اٌغٛٞ ثٛاعطخ اٌز١بساد اٚ اٌّٛعبد اٌٙٛائ١خ اٌزٟ رزؾشن ِٓ اٌغٕٛة ٔؾٛ اٌشّبي فٟ 

اِب رغشة اٌطبلخ ٔؾٛ . إٌظف اٌىشٖ اٌشّبٌٟ ٚثبٌؼىظ فٟ إٌظف اٌغٕٛثٟ ٠زأصش ثمٛح الأؾشاف 

اٌششق فبٔٙب رؾذس ثغجت ؽشوخ إٌّخفؼبد ٚاٌّشرفؼبد اٌغ٠ٛخ ٠ٍٚؼت اٌزٛص٠غ اٌؼبَ ٌٍؼغؾ 

اٌغٛٞ دٚساً ٘بِبً فٟ ٔمً اٌٙٛاء اٌؾبس شّبلاً ٚاٌٙٛاء اٌجبسد عٕٛثبً ٚاْ رٕبٚي اٌطبلخ اٌشّغ١خ ١ٌظ 

اٌغجت اٌٛؽ١ذ فٟ ؽذٚس اٌذٚسح اٌؼبِخ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ٌٚمذ اعزطبع اٌؼٍّبء ؽغبة اٌطبلخ ٚؽشوخ 

اٌش٠بػ ػٍٝ اعبط اٌضخُ اٌضاٚٞ ار اْ اٌش٠بػ اٌششل١خ رىزغت صخّبً ِٓ الاسع ٚاٌش٠بػ اٌغشث١خ 

رفمذ صخّبً اٌٝ الاسع ثزٌه فأْ رجبدي اٌضخُ ث١ٓ اٌش٠بػ اٌششل١خ ٚاٌغشث١خ ٠غشٞ فٟ دسعخ ِزٛاصٔخ 

.  ، ٚ٘زا ِب ٠ؾذس ٌٍش٠بػ ػٕذ عطؼ الاسع 

ٟ٘ ػجبسح ػٓ :  ؽشوخ اٌش٠بػ فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب ، خشائؾ ِغز٠ٛبد اٌؼغؾ اٌضبثذ 

خشائؾ ؽمغ١خ رّضً عطؼ ٌّغزٜٛ ػغؾ صبثذ ٠ٛػؼ ػ١ٍٙب خطٛؽ الاسرفبع ٌزٌه اٌغطؼ ٚرؼشف 

 ٚ٘زٖ Standard Isobaric Surfacesا٠ؼبً خشائؾ اٌطمظ ٌّغز٠ٛبد اٌؼغٛؽ اٌم١بع١خ 

ٍِججبس ٠زُ ل١بط ػٕبطش إٌّبؿ فٟ  ( 100 ، 200 ، 300 ، 500 ، 700 ، 850)اٌّغز٠ٛبد ٟ٘ 

ثٛاعطخ عٙبص اٌشاد٠ٛ عٛٔذ ٚ٘ٛ  (دسعخ اٌؾشاسح ، اٌؼغؾ اٌغٛٞ ، اٌشؽٛثخ)ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب 

ػجبسح ػٓ ِشعٍٗ لاعٍى١خ طغ١شح خف١فخ اٌٛصْ رجش اشبساد لا عٍى١خ ػٓ رغ١شاد اٌؼغؾ اٌغٛٞ 

ٚدسعبد اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ فٟ اػبٌٟ اٌغٛ ٚػٍٝ اسرفبػبد ِؼ١ٕخ ٚرغزٍُ ِٓ لجً اٌّؾطخ ٠زُ سثؾ 

٘زا اٌغٙبص ٚاؽلالٗ ثٛاعطخ ثبٌْٛ ٍِّٛء ثغبص ا١ٌٍَٙٛ ؽ١ش ٠زُ سطذ اٌجبٌْٛ ِٓ اٌّؾطخ إٌّبخ١خ 

ٌزؾذ٠ذ عشػزٗ ٚارغب٘ٗ ٚثزٌه ٠زُ رؾذ٠ذ عشػخ ٚارغبٖ اٌش٠بػ اٌغبئذح فٛق اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ٌزٍه 

.  اٌّؾطخ 

 رف١ذ سعُ اٌخشائؾ اٌطمغ١خ ٌّغز٠ٛبد اٌؼغؾ اٌضبثزخ فٟ رؾذ٠ذ اٌىزً اٌٙٛائ١خ فٟ ؽجمخ 

ٚارغبٖ ؽشوزٙب ِٚب ٠ظبؽت رٌه ِٓ خظبئض ع٠ٛخ وبلاعزمشاس٠خ  (اٌجبسدح ٚاٌذافئخ)اٌزش٠ٚٛعف١ش 

 .  (2)ٚرؾذ٠ذ لّخ ٚلبػذح إٌّمٍت اٌؾشاسٞ ٚاٌشؽٛثخ ٚارغبٖ ٚعشػخ اٌش٠بػ 

 ١ٍِجبس أٞ 700 ٠جذأ ظٙٛس اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ فٟ خشائؾ اٌّغزٜٛ اٌؼغؾ اٌضبثذ 

َ فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ، رظٙش ٕ٘ب س٠بػ ػٍٝ شىً اِٛاط وج١شح رغّٝ اِٛاط 3000ؽٛاٌٟ 

ػّٓ ٔطبق ٘جٛة اٌش٠بػ اٌغشث١خ ٚرزؾشن ٘زٖ الاِٛاط ِٓ اٌغشة  (ٔغجخ اٌٝ ِىزشفٙب)سٚعجٟ 

ٔؾٛ اٌششق ؽٛي اٌىشح الاسػ١خ ٚلذ رزؾٛي ٘زٖ اٌّٛعبد و١ٍبً اٌٝ دٚاِبد ٘ٛائ١خ ِغٍمخ ِشىٍخ 

ِشاوض أخفبػبد اٚ اسرفبػبد ع٠ٛخ ٘بئٍخ فٟ اػٍٝ ؽجمخ اٌزش٠ٚٛعف١ش ػٕذ خشائؾ اٌّغزٜٛ 

أْ ؽشوخ اٌش٠بػ  (9000َ) ١ٍِجبس 300ٚخشائؾ  (6000َ) ١ٍِجبس 500اٌؼغط١خ اٌضبثذ 

اٌغ١ٛعزشٚف١خ فٟ ٔطبق اٌؼشٚع اٌٛعطٝ ػّٓ ؽضاَ اٌش٠بػ اٌغشث١خ فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب اوضش 

ا١ّ٘خ فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌذٚسح اٌؼبِخ ٌٍش٠بػ ِٓ ػ١ٍّخ اٌؾًّ الاعزٛائ١خ ٚاٌمطج١خ ؽ١ش اْ ؽبلخ 

ؽشوخ إٌّخفؼبد ٚاٌّشرفؼبد اٌغ٠ٛخ اٌىج١شح فٟ اٌؼشٚع اٌٛعطٝ رزغبٚس اٌطبلخ اٌّؾغٛثخ ػٍٝ 

اعبط اٌذٚسح اٌؼبِخ ٌٍش٠بػ ِب رش١ش اٌٝ ا١ّ٘زٙب ػٕذ رفغ١ش ٚرؾ١ًٍ اٌذٚسح اٌؼبِخ فبٌّٛعبد 

.  ِٛعبد سٚعٟ  (اٌّٛعبد اٌط٠ٍٛخ)اٌٙٛائ١خ اٌضبثزخ 

ِٛعبد ٘ٛائ١خ رّزذ ٌّغبفبد ؽ٠ٍٛخ رغّٝ  (اٌغجبي) رٕشٟء اٌزؼبس٠ظ الاسػ١خ اٌّشرفؼخ 

ؽ١ش رزشىً غ١َٛ ػذع١خ  (اٌغذ)٠غزذي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي لّخ اٌّٛعخ  (اٌٛالفخ)ثبٌّٛعبد اٌضبثزخ 
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Lenticular clouds ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌغٛ طؾٛ ػٕذ الاخذٚد ٚرٕشأ ٘زٖ اٌؾشوخ اٌزّٛع١خ ٌٍز١بس 

اٌٙٛائٟ اٌزٞ ٠غشٞ فٛق اٌغجبي ؽ١ش رجمٝ لُّ اٌّٛعٗ ٚاخبد٠ذ٘ب فٟ ِىبْ صبثذ ثبٌٕغجخ ٌزٌه 

اٌؼبئك ٚرزىْٛ ٘زٖ اٌّٛعبد ػٕذِب ٠ىْٛ ارغبٖ اٌش٠بػ ػّٛد٠بً رمش٠جبً ػٍٝ اِزذاد اٌغٍغٍخ اٌغج١ٍخ 

ٚاٌزٞ ٠ىْٛ عفٛؽٗ اٌّٛاعٙخ ٌٍش٠بػ ِبئلاً ثضا٠ٚخ أؾذاس ثغ١طخ ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌغطؼ اٌخٍفٟ شذ٠ذ 

 20الأؾذاس ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ا٠غبد دٚاِبد ٘ٛائ١خ طغ١شح خٍف اٌغٍغٍخ ػٕذِب رىْٛ عشػخ اٌش٠بػ 

 ٚاٌزٟ رشىً خطش  bumpinessػمذح فأوضش ٚرٕزظ ػٓ ٘زٖ اٌذٚاِبد اٌٙٛائ١خ ِب ٠ؼشف ثبٌّطجبد 

ثؼذ رٌه رزضا٠ذ عشػخ اٌش٠بػ ثبلاسرفبع ؽ١ش رزشىً اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ . ؽم١مٟ ػٍٝ اٌطبئشاد 

ػّٓ اٌؼشٚع اٌٛعطٝ فٟ ؽجمخ اٌزشٚثٛعفش وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ  

( انىاقفت)نمىرجً نهمىجاث انثابتت  (1)شكم رقم 

 
 

رغطٟ ِٕطمخ  ( ١ٍِجبس500)فبٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ ػٕذ اٌؼشٚع اٌٛعطٝ فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب 

ع١بدح اٌش٠بػ اٌغشث١خ ػٍٝ ٘زٖ إٌّطمخ ٠غزذي . ٚاعؼخ ِٓ ٔظف اٌىشح الاسػ١خ اٚ ػٍٝ ع١ّؼٙب 

ِٕٗ ػٍٝ أزشبس اٌؼغٛؽ اٌّشرفؼخ ػٍٝ ِٕبؽك ٚاعؼخ عذاً ِٓ اٌؼشٚع اٌٛاؽئخ ث١ّٕب رزشوض 

ٚػٍٝ ػٛء رٌه فأْ الارغبٖ اٌؼبَ اٌغبئذ ٌٍش٠بػ فٟ رٍه . اٌؼغٛؽ اٌٛاؽئخ ػٍٝ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب 

إٌّخفؼبد )اٌطجمبد ٠ٕؾظش ِٓ اٌغشة اٌٝ اٌششق ٚرزؾشن الاػبط١ش ٚاػذاد الاػبط١ش 

 .  (3)فٟ ٘زا إٌطبق ٚفك الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍش٠بػ اٌغبئذح فٟ إٌّطمخ  (ٚاٌّشرفؼبد اٌغ٠ٛخ 

 (فبئغ) رجب٠ٓ رٛص٠غ اٌطبلخ ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاسػ١خ ؽ١ش رضداد فٟ إٌّبؽك اٌّذاس٠خ 

ٌزٌه فأْ ػ١ٍّخ ٔمً اٌطبلخ ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاسػ١خ ٠زُ اِب  (ػغض)ٚرمً فٟ إٌّبؽك اٌمطج١خ 

اٚ ثٛاعطخ اٌش٠بػ ٚثّب اْ ؽشوخ ا١ٌّبٖ رزؾذد ثّٛعت  (اٌز١بساد اٌجؾش٠خ)ثٛاعطخ ا١ٌّبٖ 

الا اْ اٌٙٛاء ٠ٍؼت دٚس اوجش فٟ ٔمً .  ِغبؽخ اٌىشح الاسػ١خ 3/4اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ اٌزٟ رغطٟ 

اٌطبلخ ؽ١ش ٠غطٟ ع١ّغ اٌىشح الاسػ١خ ٌزٌه فٙٛ ٠ٍؼت دٚس ثبسص فٟ ٔمً ٚرٛص٠غ ٘زٖ اٌطبلخ ػٍٝ 

.  عطؼ اٌىشح الاسػ١خ 

 ٚثّب أْ اٌٙٛاء وغغُ ٚاؽذ لا ٠ّىٓ اْ رفظً ؽشوزٗ اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ الاسع ػٓ ؽشوزٗ 

ؽ١ش رؤصش اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ ِٓ خلاي ؽشوخ اٌذِٚبد اٌٙٛائ١خ اٌزٟ . فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب 
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رزىْٛ عٛاء وبْ ثؾشوزٙب ٔؾٛ إٌّبؽك اٌذافئخ فٟ اٌؼشٚع اٌذ١ٔب اٚ ؽشوزٙب ٔؾٛ إٌّبؽك اٌمطج١خ 

 .  فٟ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب فزؤدٞ اٌٝ خٍؾ الا٠ٛ٘خ ٚٔمً خظبئظٙب اٌؾشاس٠خ ٚاٌشؽٛثخ 

تىزٌع انطقت انضغظ واتجاه انرٌاح فً اعهى طبقت انتروٌىسفٍر  
 

 ٠زؼؼ رٛص٠غ ِٕبؽك اٌؼغؾ اٌغٛٞ ٚاٌش٠بػ ثظٛسح ع١ٍخ فٟ اػٍٝ ؽجمخ اٌزش٠ٚٛعف١ش 

اوضش ِٓ ٚػٛؽٙب فٟ اٌطجمبد اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ الاسع ٚوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ اْ اٌؼغٛؽ اٌغ٠ٛخ 

اٌّشرفؼخ فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب رزٛافك رمش٠جبً ِغ اسرفبػبد دسعبد اٌؾشاسح اٚ اسرفبع اٌٙٛاء اٌٝ 

. الاػٍٝ ث١ّٕب رزّبشٝ اٌؼغٛؽ اٌٛاؽئخ ِغ رٛاعذ اٌؾشاسح إٌّخفؼخ اٚ ٘جٛؽ اٌش٠بػ اٌٝ الاعفً 

ٚثّب أْ دسعبد اٌؾشاسح رزٕبلض فٟ ؽجمخ اٌزش٠ٚٛعف١ش ِٓ اٌؼشٚع اٌٛاؽئخ اٌٝ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب 

 –َ 4000فأْ خطٛؽ اٌؼغٛؽ اٌّزغبٚٞ رزّبشب ِغ ٘زا اٌزٛص٠غ اٌؾشاسٞ ٚرجذأ ػبدح ِٓ اسرفبع 

 ١ٍِجبس ٠زٛاعذ 300فخؾ اٌؼغؾ اٌّزغبٚٞ . َ فٟ اٌؼشٚع اٌٛاؽئخ اٌٝ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب 5000

. (4)َ 8400َ ث١ّٕب فٛق اٌمطت اٌشّبٌٟ ػٍٝ اسرفبع 9700فٛق خؾ الاعزٛاء رمش٠جبً ػٍٝ اسرفبع 

 ٚرزغٗ اٌش٠بػ اٌؼب١ٌخ ػبدح ِٓ اٌغشة اٌٝ اٌششق فٟ ٔظف اٌىشح الاسػ١خ ٔز١غخ ٌزٛص٠غ 

اٌؼغٛؽ اٌغ٠ٛخ فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب ٠ّٚىٓ ٚطف اٌؾبٌخ فٟ ٔظف اٌىشح الاسػ١خ ػٍٝ اٌشىً 

ث١ّٕب رٕؾشف ؽشوخ  (فٟ ٔظف اٌىشح اٌشّبٌٟ)أر ٠زغٗ اٌزذسط اٌؼغطٟ ٔؾٛ اٌشّبي . اٌزبٌٟ 

اِب فٟ ٔظف اٌىشح اٌغٕٛثٟ . اٌش٠بػ ػٕٗ ثضا٠ٚخ ػّٛد٠خ ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ ثأرغبٖ ِٓ اٌغشة اٌٝ اٌششق 

فززغٗ خطٛؽ اٌؼغؾ اٌّزغبٚٞ ٔؾٛ اٌغٕٛة ث١ّٕب رٕؾشف اٌش٠بػ فٟ ؽشوزٙب ػٕٙب ٔؾٛ ا١ٌغبس 

.  ٚثزٌه رزغٗ ِٓ اٌغشة اٌٝ اٌششق 

 رز١ّض اٌؾشوبد اٌٙٛائ١خ فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب فٟ اٌؼشٚع اٌٛعطٝ ثىضشح الاػبط١ش 

اػذاد )ٚاػذاد الاػبط١ش اٌّزمبسثخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ؽ١ش الاػبط١ش اٌّشوض٠خ اٌجبسدح 

الاػبط١ش ٚالاػبط١ش اٌذافئخ ٠ٚظٙش ا٠ؼبً فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب اٌّٛعبد اٌؼغط١خ اٌجط١ئخ 

ٚراد اٌّذٜ اٌٛاعغ آِٛاط سٚعجٟ ٚاٌزٟ ٟ٘ ٔٛاد ٌزىْٛ اٌذِٚبد اٌٙٛائ١خ اٌزٟ  (ثط١ئخ اٌؾشوخ)

.  رزىْٛ لاؽمبً ػٍٝ شىً اػبط١ش 

ؽ١ش رزىْٛ اٌز١بساد اٌٙٛائ١خ اٌششل١خ ٚاٌفؼبٌخ فٟ ِمذِخ الاػبط١ش .  ٚاػذاد الاػبط١ش 

اِب فٟ الاعضاء . ِٚؤخشح اػذاد الاػبط١ش ِزغٙخ ِٓ اٌؼشٚع اٌٛاؽئخ اٌٝ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب 

اٌّزأخشح ِٓ الاػبط١ش ٚالالغبَ اٌّزمذِخ ِٓ اػذاد الاػبط١ش ف١لاؽع الارغبٖ اٌّؼبوظ رّبِبً أر 

ٚثزٌه ٠ضداد أزمبي . أْ اٌز١بساد اٌٙٛائ١خ إٌشطخ رزغٗ ِٓ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب اٌٝ اٌؼشٚع اٌٛاؽئخ 

ٚرجبدي اٌش٠بػ ٚاٌؾشاسح ثظٛسح وض١فخ ث١ٓ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب ٚاٌٛاؽئخ اوضش ِٓ أزمبٌٗ ٚفك اٌزٛص٠غ 

.  اٌؼبَ لأٔطمخ اٌؼغؾ اٌّٛاص٠خ ٌخطٛؽ اٌؼشع اٌغغشافٟ 

 رزغٗ اٌش٠بػ اٌغشث١خ فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب فٟ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب ٔؾٛ الالطبة ؽ١ش رٕزشش 

اٚؽأ اٌؼغٛؽ فزٕزشش اٌذٚاِبد اٌٙٛائ١خ اٌّزؾشوخ فٛق الالطبة فٟ ٔظفٟ اٌىشح الاسػ١خ اٌشّبٌٟ 

ٚاٌغٕٛثٟ ثؾشوبد ِؼبوغخ لارغبٖ ػمشة اٌغبػخ فٟ ٔظف اٌىشح اٌشّبٌٟ ٚثأرغب٘ٙب فٟ ٔظف 

اٌىشح اٌغٕٛثٟ رشز اٌؼشٚع اٌٛاؽئخ ػٓ ٘زٖ اٌمبػذح ٚرٌه لأْ أػظُ اٌؼغٛؽ اٌغ٠ٛخ فٟ الاعضاء 

.  اٌؼ١ٍب ِٓ اٌزش٠ٚٛعف١ش لا رمغ ػبدح فٛق ِٕطمخ الاعزٛاء 

 

 

 

 

 
                                                 

4
  . 164خشِٚٛف ، اٌطمظ ٚإٌّبؿ ٚالاسطبد اٌغٛٞ ، ص-  
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 مهٍبار 500ٌىضخ دركت انرٌاح عنذ انعروض انعهٍا نخرائظ انضغىط انمتساوي  (2)شكم رقم 

 
 

انمبذث انثانث 
 

:  قٍاس سرعت انرٌاح انجٍىستروفٍت 
 ) رذخً فٟ ػ١ٍّخ ؽغبة عشػخ اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ ِشوجبد ػذح ٟ٘ اٌغٙذ اٌزضبلٍٟ 


 ) 

 ٕٚ٘بن ِؼبدلاد ػذح (P) ٚلٛح وش٠ٌٛظ ٚوضبفخ اٌٙٛاء (     2)ٚاٌغشػخ اٌضا٠ٚخ ٌلاسع

 .  (5)ٌؾغبة عشػخ اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ رأخز ثٕظش الاػزجبس ٘زٖ اٌؼٕبطش ِٕٙب 

              1         

 P    

Ug = _____    ______ 

            ef          y 

 

             1          
  p     

Vg = _____      _____ 

                                                 
 

 

 

 
5

 256ص، 1982، ثغذاد، الأٔٛاء اٌغ٠ٛخ، اٌغضء الأٚي، ف١ض٠بء اٌغٛ ٚاٌفؼبء، ف١بع ػجذ اٌّغ١ذ إٌغُ، ؽ١ّذ ِغٛي-  
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            ef           
Ò
  x   

:  ؽ١ش اْ 

Ug =  اٌّشوجخ اٌغ١ٛعزشٚف١خ اٌؼشٚػ١خ ٌٍش٠بػ اٌغشث١خ  .

Vg =  (اٌغٕٛث١خ)اٌّشوجخ اٌضٚا١ٌخ  

ؽ١ش ٠ىْٛ أؾذاس اٌؼغؾ دائّبً ٔؾٛ ِٕطمخ اٌؼغؾ اٌٛاؽٝء ِٚشوجخ اٌغشػخ اٌغ١ٛعزشٚف١خ رىْٛ 

.  ِٛاص٠خ ٌخطٛؽ رغبٚٞ اٌؼغٛؽ 

P =   وضبفخ اٌٙٛاء ٟ٘

F =  ١ِّض وش٠ٌٛظ (  Sin   2  ) 

 =     Sin  10 × 458 – 1 ٞٚصب  / ٔك5 -60 × 7029 اٌغشػخ اٌضا٠ٚخ ٌلاسع رغب

اٌّشوجبد اٌّؤصشح فٟ  (3)ثبٌشىً اٌزبٌٟ شىً سلُ  (اٌّزغ١شاد )٠ّٚىٓ رٛػ١ؼ ٘زٖ اٌّشوجبد 

اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ 

                                                     Vg  

 

                          ( L ) p                                           ( H ) p 

                                                         y 

                         

                       1004           1008 Mb 

 

  (6)لبْٔٛ اٌغبصاد ٌٍٙٛاء 

                   R T 

1 – p = S  ______ 

                    M 

:  ؽ١ش اْ 

S =   وضبفخ اٌٙٛاء

R =   صبثذ اٌغبصاد

T =  (وبٌفٓ )دسعخ ؽشاسح ػّٛد اٌٙٛاء ثبٌم١بط اٌّطٍك  

M =   اٌٛصْ اٌغضئٟ ٌٍٙٛاء

P =   اٌؼغؾ اٌىٍٟ ٌٍٙٛاء

 

.   اِب لبْٔٛ رغ١ش اٌؼغؾ ِغ الاسرفبع ٌغٛ دسعخ ؽشاسرٗ صبثزخ 

                             M g 

2 – p = p0 Exp - _______ Z  

                             R T 

:  ؽ١ش اْ 

Z =   الاسرفبع

                                                 
 

 

 

 
6

  . 78اٌؼبٟٔ ، ؽبصَ رٛف١ك ، ِبعذ اٌغ١ذ ٌٟٚ ، خشائؾ اٌطمظ ٚاٌزٕجٛء اٌغٛٞ ، ص-  
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P =   اٌؼغؾ اٌغٛٞ ػٕذ رٌه الاسرفبع

P0 =   ٟاٌزؼغ١ً الاسػ

T =   دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء

g =   ٟاٌزؼغ١ً الاسػ

 

 ٚثّب اْ رغ١ش وضبفخ اٌٙٛاء ِغ الاسرفبع ٠ؼزجش ػبًِ ِّٙبً فبْ ِٓ اٌؼشٚسٞ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

اٌم١بَ ثؼًّ ِم١بط ع١ٛعزشٚفٟ ِٕبعت ٌىً اسرفبع ٚ٘زا ٠زطٍت ٚلذ ٚعٙذ ٌزٌه ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ 

ا٠غبد ِٕظِٛخ ٠ّىٓ ف١ٙب اعزؼّبي ٔفظ اٌّم١بط اٌغ١ٛعزشٚفٟ ٌىً اٌخشائؾ اٌزٟ رشعُ فٟ أٞ 

.   ِم١بط اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ  (4)شىً سلُ )اسرفبع 

 

 اٌّؼّٛي فٟ خشائؾ  Isobaric surface اِب ارا اخزٔب اسرفبع عطٛػ رغبٚٞ اٌؼغؾ 

 .   )7)اٌزٕجٛء اٌغٛٞ ٚلأٔٙب رشعُ ِٓ ل١بعبد عٙبص اٌشاد٠ٛ عٛٔذ ٔغزخذَ اٌّؼبدٌز١ٓ 

 ( غشث١خ–ششل١خ )اٌّشوجخ اٌغ١ٛعزشٚف١خ اٌؼشٚػ١خ  -1

          g          
Ò
  Z   

 Ug = ______    ______ 

               f           
Ò
   Y 

:  ؽ١ش اْ 

Ug =   اٌّشوجخ اٌغ١ٛعزشٚف١خ اٌؼشٚػ١خ

g  =   ٟاٌزؼغ١ً الاسػ

f  =  ١ِّض وش٠ٌٛظ(  Sin   2 )   ٞٚٚرغب  Sin 1. 458X10
4

  

Z 
Ò

الاسرفبع   = 

Y 
Ò

أؾذاس رغبٚٞ اٌؼغؾ ٔؾٛ اٌشّبي   ( عٕٛة–شّبي )اٌّشوجخ اٌظبد٠خ  = 

 

  ( عٕٛث١خ–شّب١ٌخ )اٌّشوجخ اٌغ١ٛعزشٚف١خ اٌضٚا١ٌخ  -2

              g           
Ò
   Z  

Vg = ______    ______  

              f            
Ò
  X  

:  ؽ١ش اْ 

Vg  =   اٌّشوجخ اٌغ١ٛعزشٚف١خ اٌضٚا١ٌخ

g  =   ٟاٌزؼغ١ً الاسػ

f  =  ١ِّض وش٠ٌٛظ  

Z 
Ò

الاسرفبع   = 

                                                 
7

.  256ص، 1982، ثغذاد، الأٔٛاء اٌغ٠ٛخ، اٌغضء الأٚي، ف١ض٠بء اٌغٛ ٚاٌفؼبء، ف١بع ػجذ اٌّغ١ذ إٌغُ، ؽ١ّذ ِغٛي-  
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X 
Ò

.  اٌّشوجخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍش٠بػ  أؾذاس رغبٚٞ اٌؼغؾ ٔؾٛ اٌششق  = 

مقٍاس انرٌاح انجٍىستروفٍت  (4)شكم رقم 

 
 

ٌبٍن سرعت انرٌاح ودرجت انذرارة وكثافت انهىاء فً دذود انهىاء انعاصف  (5 )شكم رقم 

 
 

 . D .H . Mclntosh . Thom . A. S, Essential of Meteorology , Wykeham publication London , 1973  :انمصذر 
 

 ٚثشىً ػبَ فأْ عشػخ اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ رضداد ثبلاسرفبع ػٍٝ شىً دٚاِبد ٘ٛائ١خ اِب 

ِغٍمخ اٚ ِفزٛؽخ ٚرٕؾشف ٘زٖ اٌش٠بػ ٔؾٛ ِٕبؽك اٌؼغؾ اٌٛاؽٝء فٛق اٌمطج١ٓ فٟ اٌؼشٚع 

اٌؼ١ٍب ثبرغبٖ ػىظ ػمشة اٌغبػخ فٟ ٔظف اٌىشح اٌشّبٌٟ ِٚغ ػمشة اٌغبػخ فٟ ٔظف اٌىشح 

.    اٌغٕٛثٟ اِب فٛق اٌؼشٚع اٌذ١ٔب فإٔٙب رٕؾشف ٔؾٛ ٔطبق اٌؼغٛؽ اٌٛاؽئ فٛق اٌّذاس٠ٓ 
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:  نتائج انبذث 
 

رؾذس فٟ الاعضاء اٌؼ١ٍب ِٓ ؽجمخ  (س٠بػ اٌذٚساْ الأسػٟ)اٌش٠بػ اٌغ١ٛعزشٚف١خ  -1

َ ػّٓ ٔطبق اٌؼشٚع اٌٛعطٝ               9000َ اٌٝ 3000اٌزش٠ٚٛعف١ش ٚػٍٝ اسرفبع 

.  شّبي ٚعٕٛة خؾ الاعزٛاء  ( 60ْ – ْ 30)

٠زؾذد ارغب٘ٙب ثبرغبٖ اٌش٠بػ اٌغشث١خ اٌغبئذح فٟ اٌؼشٚع اٌٛعطٝ فزذٚس ِؼٙب ؽٛي  -2

 . الأسع 

 80 – ػمذح 20رضداد عشػزٙب وٍّب صاد الاسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٚرزشاٚػ ِب ث١ٓ  -3

ػمذح ؽ١ش رزؾٛي اٌٝ دٚاِبد ٘ٛائ١خ ِغٍمخ اٚ ِفزٛؽخ رشىً ِشاوض لاسرفبػبد اٚ 

أخفبػبد ػغط١خ اػٍٝ ؽجمخ اٌزش٠ٚٛعف١ش ٌٚٙب اصش وج١ش فٟ ٔمً اٌطبلخ ِب ث١ٓ اٌؼشٚع 

 . اٌذ١ٔب ٚاٌؼشٚع اٌؼ١ٍب 

٠زغشة اٌٝ عطؼ  (صخُ)٠ٕزظ ػٓ فشق اٌغشػخ ِب ث١ٓ اٌش٠بػ اعفً ِٕٙب ِٚب ث١ٕٙب ؽبلخ  -4

 . الاسع 

رٕؾشف ٔؾٛ ِٕبؽك اٌؼغؾ اٌٛاؽٟء ٔؾٛ اٌمطج١ٓ فٟ اٌؼشٚع اٌؼ١ٍب ثبرغبٖ ػىظ ػمشة  -5

اٌغبػخ فٟ ٔظف اٌىشح اٌشّبٌٟ ػىغٙب فٟ ٔظف اٌىشح اٌغٕٛثٟ اِب ػٕذ اٌؼشٚع اٌذ١ٔب 

فززغٗ ٔؾٛ اٌؼغؾ اٌٛاؽٟء فٛق اٌّذاس٠ٓ ٠ٕٚزظ ػٓ ٘زٖ اٌؾشوخ ػ١ٍّخ ِضط ٌٍش٠بػ 

  . (اٌّذاس٠خ)ٚاٌذافئخ  (اٌمطج١خ)اٌجبسدح 

 

 

Abstract : 

 

The Geostrophic Winds and It's effect in carrying the energy at 

atmosphere 

 

 The Geostrophic Winds formed in the upper parts of 

troposphere layer between (3000 – 9000) meter at sea level in the 

middle latitude (30 – 60)
o 

of the northern and Southern 

Hemisphere .  

 The trend of this wind is deviated with the western lies 

which prevailing wind at this belt . The speed of the wind is about 

(20 – 80) Knot increase with the rise formed big vortex . It affects 

by coriolis forces due to the rotation of earth . In the upper 

latitude this wind deviate to the north polar cyclone depression in 
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north Hemisphere against clockwise and to the south polar 

cyclone depression in south Hemispher clockwise . The lower 

latitude deviate to the subtropical cyclone depression . North and 

South of the tropical . This motion of the wind carry polar air into 

low latitude and tropical air to the middle and high latitude .      

 :انمصادر 
 

 ، عبِؼخ ثغذاد ، إٌّبؿ اٌّؾٍٟؽذ٠ذ ، اؽّذ عؼ١ذ ، فبػً ثبلش اٌؾغٕٟ ، ؽبصَ رٛف١ك ،  -1

1982  . 

ف١ض٠بء اٌغٛ ٚاٌفؼبء ، اٌغضء الاٚي ، الأٛاء ؽ١ّذ ِغٛي ، ف١بع ػجذ اٌٍط١ف إٌغُ ،  -2

  . 1982 ، ثغذاد ، اٌغ٠ٛخ

ِٙذٞ . ، رشعّخ فبػً اٌؾغٓ اٌطمظ ٚإٌّبؿ ٚالاسطبد اٌغٛٞ ة ، . خشِٚٛف ، ط  -3

  . 1977اٌظؾبف ، عبِؼخ ثغذاد ، 

 1985 ، داس اٌؾش٠خ ٌٍطجبػخ ، ثغذاد ، اٌغٛ ػٕبطشٖ ٚرمٍجبرٗاٌغٍطبْ ، ػجذ اٌغٕٟ ع١ًّ ،  -4

  . 

اٌؼبٟٔ ، ؽبصَ رٛف١ك ، ِبعذ اٌغ١ذ ٌٟٚ ، خشائؾ اٌطمظ ٚاٌزٕجٛء اٌغٛٞ ، عبِؼخ اٌجظشح  -5

 ،1985 .  

6- D .H . Mclntosh . Thom . A. S, Essential of Meteorology , Wykeham 

publication London , 1973 . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

      


