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 انمطخعمم فً ححىٌم CuO-ZnO-Al2O3طرٌقت جذٌذة نخحضٍر انعبمم انمطبعذ 

 إنى انمٍثبنىل ودراضخه طٍفٍأ H2 / COانخهٍظ انغبزي 

 

ًش٣ْ ٤ٌ٘ٛش زغٖ 

ػبٓش كبػَ داٝد  

اُؼشام -  د٣ب٠ُ –ثؼوٞثخ - خبٓؼخ د٣ب٠ُ- ٤ًِخ اُؼِّٞ - هغْ ا٤ٔ٤ٌُبء 

 

انخلاصت 

 
ٗزشاد اُضٗي  ,  ٗزشاد اُ٘سبط )         اػزٔذد ٛزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ اُزشع٤ت أُشزشى ُٔض٣ح 

, ثؼذ اُزشع٤ت ٝاُـغَ.ثٔسٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ًؼبَٓ ٓشعت  (٤ٛٝذسًٝغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ 

 % 3اُزدل٤ق ٝاٌُِغ٘خ رْ إخشاء اُخِؾ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ُِؼبَٓ أُغبػذ ثشٌِٚ اُٜ٘بئ٢ ًبًبع٤ذ ٓغ  

. ٖٓ اٌُشاك٤ذ ُِسظٍٞ ػ٠ِ ػبَٓ ٓغبػذ ٓزدبٗظ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢" ٝصٗب

, أُغبزخ اُغطس٤خ )       إٕ دساعخ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِؼبَٓ أُغبػذ أُسؼش 

ز٤ٞد , اُلوذإ ثبُٞصٕ , اٌُثبكخ اُسج٤ج٤خ ,ًثبكخ اُزؼجئخ, اُسدْ اُلشاؿ٢ , اُلوذإ ثبُزلزذ, اُظلاثخ

, ٓغ اُؼبَٓ أُغبػذ اُزدبس١" أظٜشد رطبثن ًج٤ش خذا (الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٝ الآزظبص اُزس١ 

. ٓٔب ٣دؼِ٘ب ٗٞط٢ ثبعزؼٔبُٜب ًطش٣وخ خذ٣ذح
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Abstract 

 
     The method depends on co-precipitation of copper nitrate, zinc nitrate 

and aluminum hydroxide with NaOH solution as precipitation agent ,after 

precipitation, washing, drying and calcinations the mechanical alloying 

with 3% wt graphite was done in order to produce homogenous catalyst 

formula. 

      Studying  of physical and chemical properties of the prepared catalyst 

(surface area, hardness, pore volume ,granular density ,X- ray diffraction, 

atomic absorption) had shown a very good similarities with the 

commercial catalyst which promise  us to use this as a new method. 
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انمقذمت 
,          ٣ؼذ ا٤ُٔثبٍٗٞ ٖٓ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ اُز٢ رغزؼَٔ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ أُدبٍ اُظ٘بػ٢ 

٤ِٕٓٞ ؽٖ 11.6ًبٕ الازز٤بج اُؼب٢ُٔ ُٚ  , ُزا ٣٘زح ث٤ٌٔبد ًج٤شح ٝاُطِت ػ٤ِٚ ك٢ رضا٣ذ ٓغزٔش

إر ٣غزؼَٔ ك٢ ط٘بػخ اُلٞسٓبُذ٣ٜب٣ذ ٝاُز٢ , 1987 ٤ِٕٓٞ ؽٖ ك٢ ػبّ 13 ٝثِؾ 1966ك٢ ػبّ 

ػٖ رُي ٣غزؼَٔ ك٢ ط٘بػخ " كؼلا,ثذٝسٛب رذخَ ه٢ ط٘بػخ اُج٤ُٞٔشاد ٝالأطجبؽ 

٣ٝزٞهغ ك٢ أُغزوجَ إٔ . اُخ.......ٓث٤َ ٝا٤ُٔثب أًش٤ِ٣ذ, زبٓغ اُخ٤ِي, الأ٤ٓ٘بد, اٌُِٞس٤ٓٝثبٕ

٣غزخذّ ٝػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ًٞهٞد ُِغ٤بساد ًجذ٣َ ُِج٘ض٣ٖ ًٝزُي ك٢ إٗزبج ٓث٤َ سثبػ٢ ث٤ٞر٤َ 

أ٣ثش ًجذ٣َ ُشاثغ أث٤َ اُشطبص اُز١ ٣غزؼَٔ ًٔؼبف ُشكغ اُشهْ الأًٝزب٢ٗ ٌُِبص٤ُٖٝ لأخَ 

. اُسظٍٞ ػ٠ِ ث٘ض٣ٖ خب٢ُ ٖٓ اُشطبص

/ ٖٓ اُـبص أُظ٘غ اُز١ ٣زٌٕٞ ٖٓ خ٤ِؾ أزبد١ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ" ٣سؼش ا٤ُٔثبٍٗٞ ط٘بػ٤ب

إٕ اُـبص أُظ٘غ ٣زْ , ث٘بئ٢ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝخ٤ٖ ثبعزؼٔبٍ اُؼٞآَ أُغبػذح 

اُسظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ اُزٜز٣ت ثبُجخبس ُِـبص اُطج٤ؼ٢ اٝ ٤ُِٜذسًٝبسثٞٗبد الأخشٟ 
(1)

 .

إٕ اُ٘دبذ اٌُج٤ش اُز١ زووزٚ ؽش٣وخ ٛبثش ُظ٘بػخ الا٤ٗٞٓب ٖٓ اُ٘زشٝخ٤ٖ ٝا٤ُٜذسٝخ٤ٖ ك٢ ػبّ 

 إ٠ُ اعزؼٔبٍ رٌُ٘ٞٞخ٤ب اُؼـؾ اُؼب٢ُ ٖٓ أخَ اُسظٍٞ ػ٠ِ BASFشدغ ششًخ , 1913

 ثبعزؼٔبٍ اُؼبَٓ 1923ا٤ُٔثبٍٗٞ ٖٓ ؿبص أزبد١ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝخ٤ٖ ك٢ ػبّ 

. أُغبػذ اًٝغ٤ذ اُخبسط٤ٖ أُسٍٔٞ ػ٠ِ اًٝغ٤ذ اٌُشّٝ

ٖٓ أْٛ عِج٤بد ٛزٙ اُطش٣وخ ػذّ ًلبئزٜب ٝهِخ الإٗزبخ٤خ إر ٣غزٞخت اُؼَٔ ك٢ دسخبد زشاس٣خ 

ػب٤ُخ ٗغج٤ب ٝأُؼبُدخ اُٞز٤ذح ُٜزٙ اُؼ٤ِٔخ ُـشع  اُسظٍٞ ػ٠ِ ٗبرح خ٤ذ ٢ٛ اُؼَٔ ك٢ 

ػـٞؽ ػب٤ُخ ُٜٝزا اُغجت رذػ٠ ثطش٣وخ اُؼـؾ اُؼب٢ُ لإٗزبج ا٤ُٔثبٍٗٞ ٝاعزٔش اُؼَٔ ثٜب ُـب٣خ 

إر رْ اعزجذاُٜب ثطش٣وخ ثب٤ٗخ ٝاعؼخ الاعزؼٔبٍ ك٢ اُؼبُْ رذػ٠ ؽش٣وخ اُؼـؾ اُٞاؽئ ,1960ػبّ 

 ٝاُز١ رْ CuO,ZnO.AI2O3 ثبعزؼٔبٍ اُؼبَٓ أُغبػذ H2 ٝ CO لإٗزبج ا٤ُٔثبٍٗٞ ٖٓ 

 حإٕ ٖٓ أْٛ طلبد اُؼٞآَ أُغبػذح ك٢ ٛزا أُدبٍ ٛٞ الاٗزوبئ٢  . ICIرط٣ٞشٙ ٖٓ هجَ ششًخ  

إٕ اُؼٞآَ أُغبػذح أُغزؼِٔخ . اُؼَٔ ُلزشح ؽ٣ِٞخ ٝٓوبٝٓخ ُِزغْٔ ثبُـبصاد أُؤًغذح, اُؼب٤ُخ 

 CuO,ZnO,Cr2O3ك٢ ؽش٣وخ اُؼـؾ اُٞاؽئ 
(2)

ٝاعزجذُذ لازوب ثٞاعطخ .

(3)
CuO,ZnO,Al2O3 . اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رس٣َٞ اُخ٤ِؾCO,CO2,H2 إ٠ُ ا٤ُٔثبٍٗٞ ػ٘ذ 

عبػخ10000 خٞ ٝعشػخ زد٤ٔخ  150-50ّ ٝػـؾ ◦( 300-225)دسخبد زشاسح 
-1

إٕ أْٛ . 

اُغِج٤بد اُخبطخ ثٜزٙ اُؼٞآَ أُغبػذح ٢ٛ ٓوبٝٓزٜب اُسشاس٣خ اُو٤ِِخ ٝاُز٢ ردؼَ ٖٓ اُظؼٞثخ 
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ّ ًٝزُي زغبع٤زٜب اُؼب٤ُخ ردبٙ اٌُجش٣ذ ٝاٌُِٞس ٝاُز٢ ◦300اُؼَٔ ثذسخبد زشاس٣خ أػ٠ِ ٖٓ

٣شاكن رسؼ٤ش ". ردؼَ ٖٓ اُؼشٝس١ أخشاء اُز٘و٤خ ُِـبص أُظ٘غ ثؼ٤ِٔبد رٌٕٞ ٌِٓلخ أز٤بٗب

ا٤ُٔثبٍٗٞ رٌٕٞ ٗٞارح ثب٣ٞٗخ ًث٘بئ٢ ٓث٤َ أ٣ثش ًٝسٞلاد ؽ٣ِٞخ اُغِغِخ ٝثؼغ ا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد 

ُٝزُي كإٔ رسؼ٤ش ا٤ُٔثبٍٗٞ ٣سزبج إ٠ُ ػٞآَ ٓغبػذح ُٜب اٗزوبئ٤خ ػب٤ُخ لأخَ أُسظٍٞ ػ٠ِ 

. ا٤ُٔثبٍٗٞ ث٘وبٝح ػب٤ُخ أٝ ا٤ُٔثبٍٗٞ أُطِن

اُؼـؾ ٝدسخخ اُسشاسح اُلاصٓخ ُِزلبػَ أدٟ إ٠ُ اُزٞطَ إ٠ُ ٓب ٣غ٠ٔ . إٕ دساعخ اُلؼب٤ُخ

ثبعزؼٔبٍ اُؼبَٓ أُغبػذ أُزٌٕٞ , خٞ 100ثطش٣وخ اُؼـؾ اُٞاؽئ اُز٢ رؼَٔ ثؼـؾ اهَ ٖٓ  

رْ اًزشبف "  ٝأخ٤شاZnO/AI2O3, ZnO/Cr2O3,V2O3,ThO2ٖٓ اًبع٤ذ ٓزؼذدح ٓثَ 

اُؼبَٓ أُغبػذ الأًثش كؼب٤ُخ ٝٛٞ أُؼزٔذ ػ٠ِ ٝخٞد اُ٘سبط
(4)

  . 

أظٜشد دساعبد اُؼٞآَ أُغبػذح اُسب٣ٝخ ػِىبُ٘سبط ثإٔ الاًبع٤ذ أُخزِلخ ٓثَ 

CuO,ZnO,Al2O3ُزس٣َٞ ا٤ُٔثبٍٗٞ ٝٛزٙ اُلؼب٤ُخ رضداد ثظٞسح "  رؼط٢ كؼب٤ُخ ه٤ِِخ ٗغج٤ب

ٓٔب ٣ج٤ٖ اُذٝس اٌُج٤ش اُز١ ٣ِؼجٚ اُ٘سبط ك٢ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ " ًج٤شح ػ٘ذ ٝػغ ٛزٙ الاًبع٤ذ ٓؼ٘ب

اُزلبػَ
(2)

 .

 ُوذ رْ اُزٞطَ إ٠ُ إٕ ؽشم اُزسؼ٤ش رِؼت دٝس ًج٤ش ك٢ ٛزا أُدبٍ كٔثلا اُؼٞآَ أُغبػذح 

أُسؼشح ثطش٣وخ اُزشع٤ت ثبعزخذاّ اُوٞاػذ اُو٣ِٞخ رٌٕٞ كؼبُخ ك٢ ز٤ٖ أُسؼشح ثبعزخذاّ 

٣ٝؼزوذ إٕ ا٤ٌُٔبد اُو٤ِِخ ٖٓ اُوبػذح , ٤ٛذسًٝغ٤ذ الا٤ّٗٞٓٞ ًؼبَٓ ٓشعت رٌٕٞ كؼب٤ُزٜب اهَ 

ٝأُزجو٤خ ًشٞائت رِؼت دٝس ك٢ سكغ ًلبءح ٝكؼب٤ُخ اُ٘سبط 
(1)

  .

 100 إ٠ُ 0 ٝث٘غت ٖٓ CuO /ZnOُوذ أظٜشد دساعخ  اُؼٞآَ  أُغبػذح أٌُٞٗخ  ٖٓ 

ٝٓسؼشح ثطش٣وخ اُزشع٤ت ٖٓ أٓلاذ اُ٘زشاد ُِ٘سبط ٝاُخبسط٤ٖ ثبعزخذاّ الا٤ٗٞٓب ٝأٌُِغ٘خ 

 220ثذسخخ 
◦

 ّ
(5

 إٕ اُلؼب٤ُخ رؼٞد ثظٞسح أعبع٤خ إ٠ُ ٝخٞد اُ٘سبط ك٢ اُؼبَٓ أُغبػذ ٣ِٝؼت (

.    اُخبسط٤ٖ دٝس ٓ٘شؾ ُِ٘سبط

 ُؼ٤ِٔخ رسؼ٤ش ا٤ُٔثبٍٗٞ ثطش٣وخ CuO,ZnO.Cr2O3رْ رسؼ٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ أُغبػذح 

اُزشع٤ت أُضدٝج ثٞعبؽخ ٓسٍِٞ اٌُبسثٞٗبد ٖٓ ٓسب٤َُ اُ٘زشاد اُلِض٣خ ٝرج٤ٖ رٌٕٞ اُؼذ٣ذ ٖٓ 

 ,Cu2(OH)2CO3, (Cu,Zn)6AI2CO3(OH)16.4H2Oأُشًجبد ٓثَ 

(Cu,Zn)2(OH)2CO3ػ٠ِ ٗغجخ الا٣ٕٞ أُؼذ٢ٗ أُغزخذّ ك٢ أٓلاذ اُ٘زشاد "  اػزٔبدا

أُغزخذٓخ 
(6)

 .

٣ٜذف اُجسث اُسب٢ُ إ٠ُ إ٣دبد ؽش٣وخ خذ٣ذح ُزسؼ٤ش اُؼبَٓ أُغبػذ ٝرُي ثبعزخذاّ ؽش٣وخ 

. ٌُٔٞٗبد اُؼبَٓ أُغبػذ (اُظٜش ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ)اُطسٖ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ 
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انجسء انعمهً 

 Zn(NO3)2. H2Oٗزشاد اُخبسط٤ٖ  ,Cu(NO3)2.5H20ٗزشاد اُ٘سبط  : انمىاد انمطخخذمت

.  ٤ٛNaOHذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ,أُبء أُوطش ,٤ٛAI(OH)3ذسًٝغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ ,

  

الأجهسة انمطخخذمت 

1-Carlo-Eraba Sorptomic Series 1800  

2-Philips.X-Ray.Diffractometer  

3-Erweka-TBH28  

اعطٞاٗخ دٝاسح - 4

٤ٓضإ - 5

كشٕ ًٜشثبئ٢ - 6

ٓبً٘خ رسج٤ت  - 7

خٜبص الآزظبص اُزس١ - 8

طرٌقت ححضٍر انعبمم انمطبعذ 

 ٝث٘غت ٝص٤ٗخ CuO-ZnO-AI2O3رْ رسؼ٤ش اُؼبَٓ أُغبػذ إٌُٔٞ ٖٓ 

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 40:40:20
.(6)

 ٝرُي ثخِؾ ٓسٍِٞ ٗزشاد اُ٘سبط ٝٗزشاد اُخبسط٤ٖ 

ٓٞلاس١ 1 ثؼذ رُي ٣ؼبف ,  ٤ٛذسًٝغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞٝإػبكزٜٔب إ٠ُ اُٞصٕ أُ٘بعت ٖٓ" ٓؼب

 إ٠ُ خ٤ِؾ ّ◦ 80ٖٓ أُسٍِٞ أُبئ٢ ٤ُٜذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ًؼبَٓ ٓشعت ٝثذسخخ زشاسح 

إر رزْ ػ٤ِٔخ 6.8 اُزلبػَ ٓغ اُزسش٣ي أُغزٔش زز٠ رظَ اُذاُخ اُسبٓؼ٤خ إ٠ُ 

اُزشع٤ت ٣ٝزْ اُزأًذ ٖٓ اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُزشع٤ت ٝرُي ثلسض اُشاشر ٝٓذٟ اززٞاءٙ 

ػ٠ِ ا٣ٞٗبد ؿ٤ش ٓزشعجخ ػٖ ؽش٣ن إػبكخ ٤ًٔخ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ 

ثؼذ .  عبػبد4ّ ُٔذح ◦٣110ـغَ اُشاعت ُؼذح ٓشاد ٣ٝدلق ػ٘ذ دسخخ زشاسح .إ٤ُٚ

 عبػبد إر ٣زْ سكغ 5ّ ُٝٔذح ◦350رُي ردشٟ ػ٤ِٔخ اٌُِغ٘خ ُِؼبَٓ أُغبػذ ثذسخخ 
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دسخخ اُسشاسح ثظٞسح رذس٣د٤خ ز٤ث ٣زسٍٞ اُؼبَٓ أُغبػذ إ٠ُ شٌِٚ اُٜ٘بئ٢ 

. ًبًبع٤ذ

 

 (انخهظ انمٍكبنٍكً)عمهٍت حجبنص انعبمم انمطبعذ 

رٞػغ ٤ًٔخ ٓ٘بعجخ ٖٓ اُؼبَٓ أُغبػذ ك٢ ٝػبء ردبٗظ ٓخزجش١ دٝاس ٝردشٟ ػ٤ِٔخ اُزدبٗظ 

 عبػخ 120ُٔذح 
(7).

ٝصٗب ٖٓ اٌُشاك٤ذ ٝردشٟ ػ٤ِٔخ اُزدبٗظ ٓشح ثب٤ٗخ % 3 ٣زْ خِطٚ ٓغ 

.   عبػخ أخشٟ ُـشع اُسظٍٞ ػ٠ِ خ٤ِؾ ٓزدبٗظ ٖٓ الاًبع٤ذ اُثلاثخ ٝاٌُشاك٤ذ120ُٝٔذح 

حشكٍم انعبمم انمطبعذ  

رْ رش٤ٌَ اُؼبَٓ أُغبػذ ثؼذ اػبكخ اٌُشاك٤ذ ًٔبدح ٓض٣زخ ٝساثطخ ثبعزخذاّ ٓبً٘خ رسج٤٤ت 

أخش٣ذ , ٤ِٗٞ٤ًٞرٖ أث٘بء ػ٤ِٔخ اٌُجظ 40 ِْٓ ثبعزخذاّ ػـؾ ٓوذاسٙ 5x 3ٝػ٠ِ شٌَ زج٤جبد 

. ػ٤ِٔخ اٌُِغ٘خ ٓشح ثب٤ٗخ رسذ اُظشٝف اُغبثوخ ٗلغٜب

انقٍبضبث 

ُوذ اعزخذٓذ اُطشم اُو٤بع٤خ أُغزخذٓخ ك٢ رو٤٤ْ اُؼٞآَ أُغبػذح 
(8)

 ٝدساعخ 

.  خٞاطٜب اُل٤ض٣ب٣ٝخ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ

قٍبش انمطبحت انططحٍت 

 ثٞعبؽخ اُدٜبص  BETرْ ه٤بط أُغبزخ اُغطس٤خ ُِؼبَٓ أُغبػذ ثئرجبع ؽش٣وخ 

Carlo-Eraba Sorptomic Series 1800 َٓإر رْ ه٤بط زدْ اُـبص أُٔزض ػ٠ِ عطر اُؼب 

ًِلٖ ثؼذ رُي ٣زْ 77أُغبػذ ٖٓ كشم اُؼـؾ اُ٘برح خلاٍ ػ٤ِٔخ آزضاص اُ٘زشٝخ٤ٖ ثذسخخ   

.  زغبة أُغبزخ اُغطس٤خ ثٞعبؽخ ثشٗبٓح زغبث٢ ُٜزا اُـشع

قٍبش حٍىد الأشعت انطٍنٍت  

 CuKα ثبعزؼٔبٍ أُظذس Philips.X.Ray.Diffractometer    أخش٣ذ ثبعزؼٔبٍ اُدٜبص

( 70-3)ٝرْ ٓغر اُط٤ق ثضا٣ٝخ . ٢ِٓ أٓج٤ش20, ٤ًِٞ كُٞذ 40,اٌٗغزشّٝ 1,543ثطٍٞ ٓٞخ٢ 

. ASTMٝأخش٣ذ ػ٤ِٔخ اُزشخ٤ض ثٞاعطخ اُذ٤َُ اُو٤بع٢   .2Ө  ػ٘ذ 

قٍبش انصلابت 

  ػٖ ؽش٣ن رؼ٤٤ٖ اُوٞح اُلاصٓخ ُزسط٤ْ زج٤جخ Erweka-TBH28 أخش٣ذ ثٞعبؽخ اُدٜبص

.  اُؼبَٓ أُغبػذ ٗز٤دخ ُزؼشػٜب إ٠ُ هٞح ٗبردخ ٖٓ زشًخ ٌٓجظ ُٜزا اُـشع 

انفقذان ببنخفخج  



Diala , Jour  ,   Volume , 36 , 2009 
 

 

 47 

 ؿْ ٖٓ اُؼبَٓ أُغبػذ ك٢ اعطٞاٗخ دٝاسح ٓظ٘ٞػخ ٖٓ اُسذ٣ذ أُوبّٝ 10رْ رؼ٤٤ٖ رُي ثٞػغ 

ده٤وخ ٣ٝسغت ٝصٕ أُغسٞم أُزٌٕٞ أٝ / دٝسح60رذٝس ثغشػخ  (70x80)ُِظذأ أثؼبدٛب 

أُزلزذ ثؼذ ٓشٝس عبػخ ٝازذح ٖٓ اُذٝسإ ٣ٝوبط ً٘غجخ ٓئ٣ٞخ ٓوبسٗخ ثبُٞصٕ ا٢ٌُِ ُِؼبَٓ 

. أُغبػذ

انحجم انفراغً  

٣زْ رؼ٤٤ٖ اُسدْ اُلشاؿ٢ ُسج٤جبد اُؼبَٓ أُغبػذ  ثؼذ ٝصٕ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٝأخشاء ػ٤ِٔخ اُزغس٤ر 

. ثبُٔبء أُوطش ُٔؼشكخ ٤ًٔخ أُبء اُلاصٓخ ُِٔئ أُغبٓبد اُخبطخ ثبُؼبَٓ أُغبػذ 

كثبفت انخعبئت   

رٞػغ ٤ًٔخ ٓؼِٞٓخ اُٞصٕ ٖٓ اُؼبَٓ أُغبػذ ك٢ اعطٞاٗخ ٓذسخخ ٣زْ زغبة زدْ اُؼبَٓ 

. أُغبػذ ٣ٝزْ زغبة ًثبكخ اُزؼجئخ إر إٕ اٌُثبكخ رغب١ٝ اٌُزِخ إ٠ُ اُسدْ 

انكثبفت انحبٍبٍت  

رؼ٤ٖ ٝرُي ثأخز اُسدْ ُؼذد ٖٓ اُسج٤جبد أُزدبٗغخ ٝزغت شٌِٜب ٖٝٓ ٓؼشكخ اُٞصٕ ٣ٌٖٔ 

. زغبة ٓؼذٍ ًثبكخ اُسجخ اُٞازذح ُِؼبَٓ أُغبػذ

انفقذان ببنحرق  

ّ ثبعزؼٔبٍ كشٕ ًٜشثبئ٢ ٣ٝزْ ◦٣800زْ رُي ثسشم ٝصٕ ٓؼِّٞ ٖٓ اُؼبَٓ أُغبػذ إ٠ُ دسخخ 

. زغبة اُٞصٕ أُلوٞد أث٘بء اُسشم ً٘غجخ ٓئ٣ٞخ ٝص٤ٗخ

 

اننخبئج وانمنبقشت 

         رْ رسؼ٤ش اُؼبَٓ أُغبػذ ًٔب ث٤٘ب ك٢ أُدضء اُؼ٢ِٔ ثطش٣وخ اُزشع٤ت أُشزشى ٝاُخِؾ 

ٝأخش٣ذ اُلسٞطبد , ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ُـشع اُسظٍٞ ػ٠ِ ػبَٓ ٓغبػذ ٓزدبٗظ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

ٝاُز٢ رج٤ٖ روبسة اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  (1)اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝدٝٗذ ٗزبئدٜب ك٢ اُدذٍٝ سهْ 

اُ٘ظش١ ٓغ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُز١ رْ اُسظٍٞ ػ٤ِٚ ػ٤ِٔب إر ًبٗذ اُ٘غجخ اُ٘ظش٣خ ُلاًبع٤ذ 

CuO:ZnO:AI2O3 ٢ٛ 20:40:40 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ز٤ٖ أظٜشد ٗزبئح رس٤َِ اُؼ٘بطش 

  31.87: 10.53:32.02اُخبسط٤ٖ ٝالا٤ُّ٘ٔٞ ثٞعبؽخ خٜبص الآزظبص اُزس١ أٜٗب, اُ٘سبط 

 ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٢ٛٝ ٗغت ٓوبسثخ 39.96 : 39.91 : 19:89ٝاُز٢ رؼبدٍ ٗغت اًبع٤ذ ٓوذاسٛب 

٣ؼٞد ٛزا الاخزلاف إ٠ُ خض٣ئبد أُبء أُزجو٤خ ػٖٔ اُزش٤ًت اُجِٞس١ ,ا٠ُ اُ٘غت اُ٘ظش٣خ " خذا

رْ الاعزلبدح ٖٓ رو٤٘خ ز٤ٞد .٤ُٜذسًٝغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ أُغزؼَٔ ًٝزُي ٗوبٝح أُٞاد الأ٤ُٝخ أُغزؼِٔخ 
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الأشؼخ اُغ٤٘٤خ لأخَ دساعخ رش٤ًت اُؼبَٓ أُغبػذ أُسؼش  ٝٓوبسٗزٚ ٓغ اُؼبَٓ أُغبػذ 

اُزدبس١ إر أشبسد اُ٘زبئح إ٠ُ ٝخٞد ٓٞاهغ ٝأشٌبٍ زضّ الآزظبص اُخبطخ ثبًٝغ٤ذ اُ٘سبط 

  ُِؼبَٓ أُغبػذ أُسؼشٝاُزدبس١ 2.81, 2.47,2.60  ٝاًٝغ٤ذ اُضٗي ػ٘ذ 2.51 2.30ٝػ٘ذ 

ٓٔب ٣ؤًذ طسخ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِؼبَٓ أُغبػذ  (2)ٝ (1)ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُش٤ٌِٖ سهْ 

. أُسؼش

ٖٝٓ اُدذ٣ش ثبُزًش , إٕ ػذّ ظٜٞس اًٝغ٤ذ الا٤ُّ٘ٔٞ ٣ؼٞد إ٠ُ اٗٚ ٓٞخٞد ثظٞسح ؿ٤ش ٓزجِٞسح

 ًٝٔب ٓٞػر ثش٢ٌِ ز٤ٞد (CuO-ZnO)ك٢ ٛزا أُدبٍ ٛٞ ظٜٞس ٗغجخ ٖٓ اُخ٤ِؾ الاًٝغ٤ذ١ 

 اُخبطخ دالأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٝٛزا ٓشبس إ٤ُٚ ك٢ الأدث٤ب
(9)

.   ثٌٔٞٗبد اُؼبَٓ أُغبػذ ه٤ذ اُذساعخ

ث٤٘ذ ٗزبئح دساعخ أُغبزخ اُغطس٤خ ُِؼبَٓ أُغبػذ أُسؼش ٝٓوبسٗزٚ ثبُؼبَٓ أُغبػذ 

إٕ اُؼبَٓ أُغبػذ أُسؼش ٣زٔزغ ثٔغبزخ عطس٤خ خ٤ذح ٝػب٤ُخ ٗغج٤ب ٝٛزا ٣ؼٞد إ٠ُ ,اُزدبس١ 

ؽش٣وخ اُزسؼ٤ش ٝؽش٣وخ رٞص٣غ أُبدح اُلؼبُخ ػ٠ِ عطر اًٝغ٤ذ الأُ٘جّٞ 
(11,10)

 .

ٓوبسثخ إ٠ُ زذ  (1)إٕ أُٞطلبد اُل٤ض٣ب٣ٝخ الأخشٟ ُِؼبَٓ أُغبػذ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُدذٍٝ سهْ 

ًج٤ش ٓٞاطلبد اُؼبَٓ أُغبػذ اُزدبس١ ٝلاع٤ٔب اُظلاثخ ٝاُلوذإ ثبُسشم ٝاُلوذإ ثبُزلزذ 

ٝاُز٢ رؼٌظ ٓذٟ اعزوشاس٣خ اُؼبَٓ أُغبػذ ٝرش٤ًجٚ اُجِٞس١ اُظس٤ر ٝإٌٓب٤ٗخ اعزؼٔبُٚ ك٢ 

 .ٓلبػلاد اُسشٞح اُثبثزخ ك٢ رسؼ٤ش ا٤ُٔثبٍٗٞ ٖٓ اُـبص أُظ٘غ
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. أُٞاطلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣ب٣ٝخ ُِؼبَٓ أُغبػذ اُزدبس١ ٝأُسؼش (1)اُدذٍٝ سهْ 

 

اُؼبَٓ أُغبػذ اُزدبس١ اُؼبَٓ أُغبػذ أُسؼش أُٞاطلبد  

 31.89 31.87ٝصٗب % اُ٘سبط 

 32.10 32.02ٝصٗب %اُخبسط٤ٖ 

 10.59 10.53ٝصٗب %الا٤ُّ٘ٔٞ 

 40.00 39.96اًٝغ٤ذ اُ٘سبط  

 40.00 39.91اًٝغ٤ذ اُخبسط٤ٖ  

 20.00 19.89اًٝغ٤ذ الا٤ُّ٘ٔٞ  

 3x5ِْٓزج٤جبد  3x5ِْٓزج٤جبد شٌَ اُؼبَٓ أُغبػذ 

عْ/اٌُثبكخ اُسج٤ج٤خ ؿْ
3

 3.082 3.095 

عْ/ًثبكخ اُزؼجئخ ؿْ
3

 1.15 1.11 

أُغبزخ اُغطس٤خ ّ
2

 100 95ؿْ /

اُسدْ اُلشاؿ٢ عْ
3

 0.35 0.30ؿْ /

 15 16ٝصٗب % اُلوذإ ثبُسشم 

 0.15 0.21ٝصٗب % اُلوذإ ثبُزلزذ 

 7 6.5ًـْ /اُظلاثخ
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Fig. 1. X-ray powder diffraction patterns of  the commercial  CuOZnOAl2O3 catalyst  
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Fig. 2. X-ray  diffraction patterns of  the prepared CuOZnOAl2O3 catalyst  
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