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 الخلاصة
 

شممت الدراسة أثر التقنية المغناطيسية في نسبة إنبات البذور وكذلك أثرىا في نمو البادرات 
 بأطباق فمينية بعد 28/3/2005زرعت البذور في  .  Zinnia elegansوتطورىا لنبات الزينيا 

زراعة البذور وىي جافة ، زراعة البذور الجافة بعد مغنطتيا ، : معاممتيا وشممت عمى ست معاملات 
نقع البذور بالماء المعالج مغناطيسياً ، نقع البذور بماء الحنفية ، مغنطة البذور ونقعيا بالماء المعالج 

ستمرت دراسة تأثير المعاملات عمى المجموع . مغناطيسياً وأخيراً مغنطة البذور ونقعيا بماء الحنفية  وا 
كانت تروى النباتات في كل معاممة أما بماء . الخضري والجذري لمشتلات الناتجة من البذور المعاممة

جمعت المعمومات عند بموغ النباتات شيرين من تاريخ زراعة . الحنفية أو بالماء المعالج مغناطيسياً 
.  البذور 

أدت كل من معاممة البذور الجافة والمروية بالماء المعالج مغناطيسياً ومعاممة نقع البذور 
كما %. 91الممغنطة بالماء الممغنط والمروية بالماء المعالج إلى إعطاء أعمى نسبة إنبات بمغت 

تفوقت معاممة ري النباتات بالماء الممغنط في كل من طول النبات وقطر الساق وعدد الأوراق 
والمساحة الورقية والوزن الرطب والجاف لممجموع الخضري والوزن الرطب لممجموع الجذري وبنسب 

عمى  (%16,67 ، 22,64 ، 30,96 ، 32,28 ، 12,76 ، 10,92 ، 25,61)زيادة معنوية بمغت 
كما أدت معاممة نقع البذور الممغنطة بالماء . التوالي مقارنة بالنباتات المروية بالماء غير المعالج 

الممغنط إلى الحصول عمى افضل طول نبات وقطر ساق ومعدل عدد الأوراق ومساحة ورقية و وزن 
 غم 0,142 و 2 سم21,91 ورقة ، 11,12 ممم ، 2,55 سم ، 16,47جاف لممجموع الجذري وكانت 

فيما أدت معاممة نقع البذور الممغنطة بالماء الإعتيادي في الحصول عمى أكبر وزن جاف . بالتتابع
.    غم0,960 و 0,360لممجموع الخضري و وزن رطب لممجموع الجذري وكانت 
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Abstract 

 

 
The effect of magnetic technology on seed germination and 

seedling growth & development of Zinnia elegans were studied. Seeds 

were sown on stirabole plates on 28/3/2005 after they had been treated. 

Treatments included: sowing dry seeds; sowing magnetized dry seeds; 

soaking seeds in magnetized water; soaking seeds in tap water; soaking 

magnetized seeds in magnetized water and soaking magnetized seeds in 

tap water. Studying effect of the treatments on seedling growth was 

continued. Plants of each treatment were irrigated by either tap water or 

magnetized water. Data was registered when plants were two months 

old. 

Treatments, Seeds of Zinnia elegans plants were irrigated with 

magnetized water, soaking magnetized seeds with treated water and 

irrigating seeding with magnetized water gave the highest germination 

percentage (91%).  

Plants irrigated with magnetized water were superior in plant 

height; stem diameter; no. of leaves; leave area; fresh & dry weight of 

vegetative growth & fresh weight of root system. These characters were 

significantly increased (25.61; 10.92; 12.76; 32.38; 30.96; 22.64 & 

16.67%) respectively as compared with untreated plants. Magnetized 

seed that soaking in magnetized water resulted in the highest plant 

height; stem diameter; no. of leaves; leaves area & dry weight of root 

system (16.47cm; 2.55mm; 11.12leaves; 21.91cm2 & 0.142gm). While 

magnetized seeds which soaked in tap water increased dry weight of 

vegetative growth & fresh weight of root system (0.360 & 0.96gm).  
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 المقدمة

 من الأزىار الحولية الصيفية ، وىي نبات متوسط الطول أو طويل Zinnia elegansالزينيا 
(.  1992السمطان واخرون، )، أزىاره أما مفردة أو مزدوجة متعددة الألوان وصالحة لمقطف 

يعد عمم المغناطيسية من العموم القديمة أىتم بو حديثاً ، ويرى عمماء المغناطيسية أن الخمية 
النباتية عبارة عن مولد صغير لممغناطيسية الصغيرة عمى أساس أن نشاط الخمية يعتمد عمى حركة 

لييا  ولقد حققت التجارب التي  . (Gu ، 1992)دخول وخروج الأيونات الموجبة والسالبة منيا وا 
اذ بين خميفة . إستخدم فييا المعالجة المغناطيسية لمبذور نتائج ميمة في زيادة نسبة وسرعة الإنبات 

أن تعريض البذور إلى المجال المغناطيسي إدى إلى حصول زيادة معنوية في نسبة إنبات  (2003)
Hilal( 2000 ) و Hilalكما لاحظ % . 74بعد أن كانت % 83بذور الذرة الشامية اذ إرتفعت إلى 

إنج  (1)قطره  (Magnetron)إن نسبة إنبات بذور الفمفل قد تضاعفت بعد إمرارىا بالمغنترون 
 Stanislawaفيما ذكر .  قبل خمسة ساعات من الزراعة Gauses 4000وبكثافة فيض مغناطيسي 

ثانية  (60-4) ولفترات تتراوح بين Gauses 300أن معالجة بذور الحنطة مغناطيسياً بشدة  (1995)
أن معاممة بذور نبات  (2001) وأخرون  Reinaوذكر .  أيام 5-3أدى إلى تبكير الإنبات بفترة 

 أدى إلى زيادة كمية الماء الممتص من قبل البذور m Telsa 10-0الحنة بالمجال المغناطيسي من 
.  مما أدى إلى زيادة نسبة الإنبات 

تناولت العديد من الدراسات دور المجال المغناطيسي في صفات نمو المجموع الخضري 
أن تعريض بذور الفاصوليا إلى  (2003) وأخرون Kiatgamjornفقد أشار . والجذوري لمبادرات 

بينما . عمى التوالي% 33و% 24كثافات فيض مختمفة إدى إلى زيادة طول الأفرع  والجذور بمقدار 
عند تعريضو بذور الذرة الصفراء إلى مجال فيض مغناطيسي قدره  Aladjadjiyan( 2002)لاحظ 
1500 Gauses وكذلك زيادة % 15 لمدد زمنية مختمفة زيادة التوصيل الكيربائي لمبذور بنسبة

إمتصاص المركبات المنتشرة خلال الغلاف البذري ، كما أدت إلى زيادة الوزن الرطب للأفرع وطول 
( 2004) وأخرون Penuelasبينما بين . مقارنة مع البذور غير المعرضة   % 25,72الأفرع بنسبة 

أن النباتات الناتجة عن تعريض بذور العدس وفول الصويا والحنطة إلى المجال المغناطيسي كان نمو 
فلاحظا زيادة حيوية بذور التبغ المعرضة  Ylieva( 2003) و Aladjadjiyanأما . جذورىا بطيئاً 

 دقيقة ، كما أدى ذلك إلى تطور 30 و 20 و 10 لمدة Gauses 1500إلى مجال مغناطيسي مقدارة 
. البادرات الناتجة عن البذور المعاممة وزيادة نمو الجذور مع زيادة في فعالية بناء البروتين 

تيدف ىذه الدراسة إلى معرفة دور المعالجة المغناطيسية في زيادة نسبة إنبات البذور 
. وتحسين النمو الخضري لنبات الزينيا 
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المواد وطرائق العمل 
:-  شممت الدراسة معاممة بذور الزينيا بالمجال المغناطيسي بعدة طرق وىي 

  T1زراعة البذور وىي جافة ورمز ليا  .1
  T2زراعة البذور وىي جافة بعد مغنطتيا  .2

  T3زراعة البذور بعد نقعيا بالماء المعالج مغناطيسياً  .3

  T4زراعة البذور بعد نقعيا بماء الحنفية  .4

  T5زراعة البذور بعد مغنطتيا ونقعيا بالماء المعالج مغناطيسياً  .5

  T6زراعة البذور بعد مغنطتيا ونقعيا بماء الحنفية  .6

بوصة بعد تركيب  (1)تمت عممية مغنطة البذور من خلال إمرارىا بجياز المغنترون قطره 
أما الماء . قمع بلاستيكي لتسييل إمرار البذور ويدخل في تركيب الجياز القطبين الشمالي والجنوبي 

بعض الصفات الكيروتحميمية  (1)فقد تمت معالجتو مغناطيسياً بعد إمراره بنفس الجياز ويبين جدول 
والفيزيائية والكيميائية لمماء قبل المعالجة المغناطيسية وبعدىا ونقعت البذور سواء بماء الحنفية أو الماء 

.  دقيقة  (30)الممغنط لمدة 
سم 10 بأطباق فمينية ، وعند بموغ طول البادرات 28/3/2005زرعت البذور المعاممة بتاريخ 

الصفات  (2)سم تحتوي عمى تربة رممية ويبين الجدول 10فردت إلى أصص بلاستيكية قطرىا 
. الفيزيائية والكيميائية لمتربة 

جمعت . (Wm)أو بماء معالج  (Wt)وكانت تروى البذور في كل طريقة أما بماء الحنفية 
باستخدام تصميم القطاعات  (2 × 6)نفذت الدراسة كتجربة عاممية . البيانات بعد شيرين من الزراعة

 بذرة أو نبات ، وقورنت 25و بأربعة قطاعات، ويحتوي المكرر عمى  (RCBD)العشوائية الكاممة 
 لبيان الفروقات الإحصائية بين المعاملات عمى مستوى LSDالمتوسطات بإستعمال أقل فرق معنوي 

% .  5إحتمال 
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نًاء انًسحخذو في ية لئية وانكيًيائانفيزياوبعض انصفات انكهروجحهيهية  : (1)انجذول 

.  نق انلبور وري  لاجات انزيييا قلم وبعذ يعانجحت يغياايسيااً 

وحذة اننياس انصفات 
 سلة انحغير ياء انحيفية 

بعذ  قلم )%(

ة 
يهي

حه
وج

ر
كه

 pH - 7.47 7.65 2.35ان

EC سى/ ديسي سيًيز
 

0.758 0.769 0.13 

TDS نحر/يهغى
 

453 395 -12.80 

 NTU 610 498.5 -18.27انحعكرية 

 7.85- 161.1 174.83نحر /يهغىانعسرة 

ة 
وي

يا
ز

في
ان

 5.04 3.17 3.01 يم 10/ غى انبوبا ية 

 0.0075 1.3340 1.3339 - يعايم الا كسار

 0.08- 0.9971 0.9979يم / غى انكثافة 

 2.06- 68.62 70.07سى / داين انشذ انسطحي 

 2.24- 0.698 0.714سيحي سحىك انهزوجة 

 4.16- 0.69 0.72ساعة / غى درجة انحلخر 

ة 
ئل
با

 ان
ت

 ا
يى

لا
ا

N 

نحر /يهغى

3.50 3.50 - 

P 0.2 0.2 - 

K
+ 

1.71 1.67 -2.33 

Cl
- 

102.59 86.15 -16.02 

SO4
--

 175.14 144.71 -17.37 

HCO3
-

 101.79 92.33 -9.29 

Na
+

 50.40 57.28 12.01 

Ca
++

 69.93 69.93 - 

Mg
++

 29.70 29.11 -1.02 

BO3
- 

- - - 

 

 .بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الزراعة: (2)جدول ال
القيمة الصفة الوحدة القياسية 

مكونات التربة 
% 

 0.00 الطين

 0.00الغرين 

 100الرمل 

 0,10المادة العضوية كغم / غم 

رملية النسجة 

 كغم/  ملغم 
N 21,40 

P 28,00 

K
+

 31,00 

 لتر/  مليمول 
Ca

++ 
9,98 

Mg
++

 9,20 

Na
+

 16,00 

 لتر/  مليمول 
Cl

- 
3.59 

SO4
-- 

4.50 

HCO3
- 

3.25 

 EC 0.66م / ديسي سيمنز

 -pH 6.71 
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 النتائج والمناقشة
لم تشير : تأثير نوع ماء الري ومعاملات نقع البذور في نسبة الإنبات وصفات النمو الخضري. 1

اما . عن اية فروقات معنوية لنوع ماء الري  و معاملات البذور في نسبة الانبات (3)نتائج الجدول 
 T1Wmويلاحظ تفوق المعاممتين  (3)التداخل بين نوع الماء وطرق معاممة البذور كان معنوياً جدول 

.  مقارنة بالنباتات غير المعاممة% 91 فقط وبنسبة إنبات T4Wmو 
جأثير  ىع ياء انري وارينة يعايهة انلبور في  سلة الإ لات وصفات انيًى  : 3جذول 

.  انخضري نيلات انزيييا

المعاملات 
لإنبات % 

البذور 
طول النبات 

 (سم)
قطر الساق 

 (ملم)
عدد 

الأوراق 
المساحة 

( 2سم)الورقية 

الوزن الجاف  الوزن الرطب

 (غم)للمجموع الخضري 

 نوع ماء الري

Wt 79.5 13.52 2.04 9.09 13.18 1.65 0.229 

Wm 86.0 16.83 2.29 10.42 19.49 2.39 0.296 

L.S.D 0.05 N.S 1.89 0.21 0.70 2.22 0.46 0.004 

 معاملات البذور

T1 83.5 13.84 2.07 9.30 15.16 1.84 0.258 

T2 85.0 12.99 2.01 9.07 12.52 1.87 0.230 

T3 79.0 13.08 1.99 9.12 13.05 1.75 0.139 

T4 88.0 15.49 2.05 9.46 15.42 2.16 0.296 

T5 79.0 16.18 2.33 10.46 19.77 2.38 0.360 

T6 82.0 16.47 2.55 11.12 21.91 2.13 0.295 

L.S.D 0.05 N.S 3.27 0.36 1.20 4.54 N.S 0.006 

 التداخل بين العاملين

T1 
Wt 76.0 11.61 1.87 8.59 12.71 1.57 0.222 

Wm 91.0 16.06 2.28 10.00 17.70 2.11 0.293 

T2 
Wt 85.0 11.81 1.97 8.97 10.58 1.63 0.228 

Wm 85.0 14.17 2.04 9.16 14.47 2.11 0.232 

T3 
Wt 76.0 12.23 1.91 8.70 10.63 1.65 0.103 

Wm 82.0 13.93 2.06 9.53 16.49 1.84 0.175 

T4 
Wt 85.0 12.64 1.88 8.65 12.28 1.59 0.253 

Wm 91.0 18.34 2.21 10.26 18.88 2.73 0.338 

T5 
Wt 73.0 13.62 2.26 9.63 16.18 1.85 0.340 

Wm 85.0 18.74 2.39 11.30 23.62 2.91 0.279 

T6 
Wt 82.0 13.22 2.33 9.99 17.08 1.61 0.227 

Wm 82.0 19.72 2.78 12.25 27.44 2.65 0.362 

L.S.D 0.05 17.82 4.62 0.506 1.709 5.433 1.556 0.0091 

أن ىناك زيادة  (3)أما عن تأثير المعاملات في النمو الخضري لمنباتات ، فيبين الجدول 
بالمقارنة مع  % 25,61 إذ بمغت نسبة الزيادة بالطول Wmمعنوية في طول النبات عند المعاممة 

وكذلك معاممة البذور قد  . T5 و T4 و T1 غير انيا لم تختمف معنوياً عن المعاملات Wtالمعاممة 
 والتي تفوقت معنوياً عمى T6وكان أطول نبات عند المعاممة  (3جدول )أثرت معنوياً في ىذه الصفة 

اما التداخل بين . عمى التوالي  % 20,58 و 21,12 وبنسبة زيادة بمغت T3 و T2كل من المعاممتين 
 سم ، فيما كان 19,72 أطول النباتات بمغ T6Wmالعاممين كان معنوياً أيضاً وأعطت المعاممة 

( .  3)سم جدول 11,61 وبمغ T1Wtأقصر النباتات عند المعاممة 
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أن زيادة معنوية في قطر الساق عندما سقيت النباتات بالماء الممغنط  (3) يبين الجدول 
اذ  (3)وكان تأثير معاملات البذور معنوياً أيضاً جدول . Wtمقارنة مع المعاممة % 10,92بنسبة 

وكان لتداخل العاممين فروق معنوية في . T5 عمى جميع المعاملات عدا المعاممة T6تفوقت المعاممة 
 فيما كان أقل قطر لمساق T6Wm ممم في المعاممة 2,78قطر ساق نبات الزينيا حيث بمغ أكبر قطر 

(.  3) جدول T1Wt   ممم عند المعاممة1,78
نبات / ورقة10,42إذ بمغ  (3) وكان تأثير الماء الممغنط معنوياً في زيادة عدد الأوراق جدول 

كما أن تأثير المعاملات لمبذور كان معنوياً حيث .  ورقة Wt 9,09بعد أن كان عددىا في المعاممة 
 – 4,93 وتراوحت نسبة الزيادة T5 عمى جميع المعاملات ما عدا المعاممة T6تفوقت المعاممة 

فقد كان تأثيره معنوياً في زيادة عدد  (3)أما التداخل الموضح في الجدول . (3)جدول  % 18,44
 .   T6Wm في المعاممة 12,25الأوراق ، إذ بمغ معدل عدد الأوراق  

وجود زيادة معنوية في المساحة الورقية لنبات الزينيا عند ري  (3)تشير نتائج الجدول 
تفوق المعاممة  (3)ويبين الجدول  . ً%32,28النباتات بالماء المعالج مغناطيسياً وبنسبة زيادة بمغت 

T6 عمى جميع المعاملات ماعدا T5 كما أن تأثير  %. 42,86 – 29,62 وبنسب زيادة تراوحت بين
حيث بمغت أعمى مساحة   (3)التداخل بين نوع ماء الري ومعاملات البذور كان معنوياً أيضاً جدول 

 .  T6Wm في المعاممة 2 سم27,44ورقية 
أما عن تأثير السقي بالماء الممغنط في الوزن الرطب لممجموع الخضري فقد كان معنوياً 

في حين لم يظير الجدول  % . 30,96ونسبة زيادة  (3)مقارنة بالسقي بالماء غير المعالج جدول 
حيث  (3)إلا أن التداخل بين العاممين كان معنوياً جدول . إختلافات معنوية بين معاملات البذور (3)

 غم ، فيما ظيرت أقل قيمة عند المعاممة 2,91 إذ بمغت قيمة الوزن الرطب T5Wmتفوقت المعاممة 
T1Wt غم1,57 وبمغت  .

تفوق الري بالماء الممغنط في زيادة الوزن الجاف لممجموع الخضري وبنسبة  (3)يلاحظ من الجدول 
 T5كما أن لمعاملات البذور التأثير نفسو في ىذه الصفة ، وكانت المعاممة  % . 22,64زيادة بمغت 

أما نتائج التداخل الموضحة في . (3) غم جدول 0,360ىي الأفضل حيث بمغ الوزن الجاف لمنباتات 
 غم ، 0,379 إذ أعطت نباتاتيا أعمى وزناً جافاً بمغ T5Wmفتشير إلى تفوق المعاممة  (3)الجدول 

 .    T3Wt غم عند المعاممة 0,130أما أقل وزن جاف فكان 
 قد يعزى سبب عدم إستجابة البذور لمعاملات المعالجة المغناطيسية إلى أن وقت المعالجة 

كان قصيراً فيو لا يتجاوز بضعة ثواني وىي المدة التي إستغرقتيا البذور المرور خلال المجال 
أن بذور الذرة قد عرضت إلى المجال  Aladjadjiyan( 2002)المغناطيسي لممغنترون ، فيما أشار 

 دقائق وىذه الفترة كافية لإمتصاص المركبات المنتشرة خلال الغلاف البذري 10المغناطيسي مدة 
لمخواص المغناطيسية مع زيادة نفاذية الأغمفة الخموية مما إنعكس إيجابياً عمى تطور البادرات وزيادة 

نمو جذورىا ، قد أعزوا التأثير ىذا إلى أن العضيات السايتوبلازمية كالمايتوكوندريا ذات خواص 
بارامغناطيسية ، كما أن فعالية العمميات الأيضية لخلايا أنسجة النبات ينتج عنيا جذور حرة تمعب دوراً 

ميماً في التحكم بنقل الألكترونات التي تساىم في تنشيط التفاعلات الكيمياوية فتزداد التفاعلات 
إختلاف إستجابة بذور كل من العدس  (2004) وأخرون Penuelasفيما فسر . الحيوية داخل البذور 
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وفول الصويا والحنطة إلا أن بذور الحنطة تمتمك مواداً ذات خواص دايامغناطيسية أكثر من النوعين 
الأخرين ، في حين أن كمية العناصر المعدنية ذات الخواص البارامغناطيسية كانت مرتفعة في العدس 

أن معاممة البذور بالمجال المغناطيسي تسبب  (2001) وأخرون Reinaفيما بين . مقارنة بالحنطة 
أما معاملات نقع البذور سواء بالماء المعالج . زيادة كمية الماء الممتص وزيادة نسبة إنبات البذور

مغناطيسياً أو غير المعالج فمم يكن ليا تأثيراً في زيادة نسبة الإنبات قد يعود إلى قصر فترة النقع ، فقد 
أما عن تأثير الماء .  ساعة24بنقع بذور التبغ لمدة  Ylieva( 2003) و Aladjadjiyanقام 

المعالج مغناطيسياً إيجابياً في معظم صفات النمو الخضري المدروسة فقد يعود إلى سيولة إختراقو 
وحصول إمتصاص أفضل لمنبات ودخولو أسرع في  (1998 و أخرون ، Colic)للأغشية الخموية 

خلايا الجذور مما زاد من كفاءة نقل العناصر الغذائية ، فضلًا عن دور الماء المعالج مغناطيسياً في 
زيادة جاىزية العناصر الغذائية في محمول التربة من خلال عممو في إذابة المعادن والأملاح 

(Kronenberg ، 2005)  ستطالة الأوراق وزيادة إتساعيا وعددىا ، ويترتب عمى ذلك زيادة إنقسام وا 
، كما أن زيادة المساحة الورقية أدى إلى  (2006 والجبوري ، 2000 و أخرون Khattab)في النبات 

.  زيادة نواتج عممية التركيب الضوئي وخاصة الكربوىيدرات فأدى ذلك إلى زيادة الوزن الجاف 
( 4)يتضح من الجدول : تأثير نوع ماء الري ومعاملات نقع البذور في صفات المجموع الجذري. 2

وجود زيادة معنوية في الوزن الرطب لممجموع الجذري عند ري النباتات بالماء المعالج مغناطيسياً 
(Wm)  أما طريقة معاممة البذور فيلاحظ تفوق المعاممتين %. 16,67وبنسبة زيادة بمغتT5 إذ بمغ 

 حيث بمغ الوزن T3 و T2 و T1 غم عمى كل من المعاممة 0,96 وكان T6 غم و 0,94الوزن الرطب 
 وكان التداخل بين المعاممتين الموضح في جدول.  غم بالتتابع0,55 ، 0,57 ، 0,56الرطب 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جأثير  ىع ياء انري وارينة يعايهة انلبور في صفات انًجًىع انجبري نيلات  : 4جذول 

. انزيييا
الوزن الجاف الوزن الرطب  المعاملات 
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 (غم)للمجموع الجذري  (غم)للمجموع الجذري 

 نوع ماء الري

Wt 0.65 0.107 

Wm 0.78 0.108 

L.S.D 0.05 0.19 N.S 

 معاملات البذور

T1 0.56 0.078 

T2 0.57 0.089 

T3 0.55 0.091 

T4 0.71 0.113 

T5 0.96 0.134 

T6 0.94 0.142 

L.S.D 0.05 0.32 0.003 

 التداخل بين العاملين

T1 
Wt 0.39 0.077 

Wm 0.73 0.078 

T2 
Wt 0.57 0.088 

Wm 0.56 0.090 

T3 

Wt 0.55 0.092 

Wm 0.56 0.090 

T4 

Wt 0.49 0.118 

Wm 0.93 0.107 

T5 

Wt 0.95 0.135 

Wm 0.96 0.133 

T6 

Wt 0.96 0.133 

Wm 0.92 0.150 

L.S.D 0.05 0.453 0.0046 

 

 T6أن معاملات البذور كان تأثيرىا معنوياً إذ تفوقت المعاممة  (4)في حين أشار الجدول 
 غم ، فيما أقل وزن جاف سجمتو جذور 0,142عمى جميع المعاملات الأخرى وكان الوزن الجاف 

كما أن التداخل بين نوع ماء الري ومعاملات الجذور كان .  غم 0,078 وبمغ T1نباتات المعاممة 
.   غم 0,077 وبمغ T6Wtوسجمت المعاممة  (4)معنوياً أيضاً جدول 

 إن الزيادة في الوزن الرطب لممجموع الجذري قد تعود إلى أن المغناطيسية تؤدي إلى صغر 
جزيئات الماء نتيجة لتكسر الأواصر الييدروجينية التي تربط الجزيئات مع بعضيا مما يقمل من ضغط 

وبالتالي يكون الشد السطحي والمزوجة والكثافة لمماء المعالج  (Rao ، 2002)المساحة السطحية لو 
مما يؤدي إلى سيولة نفاذه خلال خلايا المجموع الجذري وحصول إمتصاص أفضل  (1جدول )أقل 

وىذا التفسير يمكن أن يطبق عمى نقع البذور . لمنبات مما يؤدي إلى زيادة إمتلاء الخلايا بصورة أكبر
. بالماء المعالج مغناطيسياً والذي تسبب في زيادة الوزن الرطب لممجموع الجذري 
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