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تحميـل جغرافـي لنظام شبكة الطرق المعبدة في محافظة اربيل  
 

خضير عباس خزعل  . د.م.أ
 

 مـن الرحيـم الله الرحمـبس
  -: ة ـالمقدم: اولًا 

 
 يمعب نظام النقل دوراً ىاماً في الحياة الاقتصادية والاجتماعية للامم والشعوب 
، حيث تمثل شبكة الطرق احد العناصر اليامة في نظام النقل ، بل ىي احدى 

العناصر الاربعة التي لا تتم عممية النقل بدونيا وىي الطريق والمستوطنة ووسيمة 
فالدول التي لم يتيسر ليا نظام كاف من الطرق تعاني من . النقل والمواد المنقولة 

 .التخمف والعزلة 
 لقد حظيت شبكات الطرق باىتمام متزايد من قبل العديد من المختصين ، 

حيث ركز جغرافيو النقل عمى الطرق باعتبارىا احد العناصر اليامة لمتنظيم المكاني 
، من خلال تحميل شبكات الطرق باستخدام النظرية البيانية وابراز ابعادىا المكانية، 

والدور الذي تمعبو الخصائص الجغرافية عمى الخصائص الاجمالية لمشبكة وعمى 
 . بنيتيا المكانية 

 لقد كان تحميل الشبكات وفق نظرية الشبكات قاصراً عمى تحميل الدارات 
الكيربائية ، ولكن الجغرافيين مالبثو ان طبقوىا عمى شبكات النقل وكانت الريادة في 

ونظرية الشبكات تتجاىل  . 1960ذلك لمجغرافي الامريكي وليم غاريسون عام 
الاتجاه والمسافة وتميز بين ثلاثة انماط فقط من البنية الاساسية لمشبكة ىي 

 .المسارات والشجريات والدارات 
  تعني الشبكة انتظام مجموعة من الطرق في صورة عقد تنظيميا مجموعة من 

. الوصلات
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 -: الاطار الجغرافي لشبكة الطرق المعبدة في المحافظة: ثانياً 
 محافظة اربيل احدى المحافظات الرئيسية لاقميم كوردستان العراق ، تقع وسط 

الاقميم ومركزىا مدينة اربيل، يحدىا من الشرق محافظتي السميمانية وكركوك والحدود 
الدولية بين العراق وايران، ومن الغرب يحدىا محافظتي دىوك ونينوى ، ومن الشمال 

الحدود الدولية بين العراق وايران وتركيا، ومن الجنوب محافظتي كركوك وصلاح 
 . الدين 
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( 1)خارطة 
طرق محافظة اربيل 

من عمل الباحث بالاعتماد عمى خريطة إقميم وكردستان ، وزارة / المصدر       
  .1/100000الأعمار والتنمية ، شعبة التخطيط والمتابعة، مقياس 
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30 تمتد المحافظة فمكياً بين دائرتي عرض 
 -

35
o ،15

- 37
 o شمالًا وبين 

43خطي طول 
- 22

 o ، 05
- 45

 o ًشرقا  .
 وتتكون من ثمان اقضية ىي اربيل وسيل اربيل ومخمور وكويسنجق وسوران 

( . 1ينظر الخريطة )وجومان وميركو سور وشقلاوة 
 نسمة 1313719 وعدد سكانيا 2كم15480 تبمغ المساحة الاجمالية ليا 

2000حسب تقديرات
(1) . 

كم ، بمغ منيا مجموع 2730.1 ويبمغ مجموع اطوال الطرق بمختمف انماطيا 
 . (2)كم1932اطوال الطرق المعبدة نحو 

 مستوطنة تقع 33 اما عدد المستوطنات الحضرية المشمولة بالدراسة فكانت 
 (.1ينظر الخريطة )عمى الطرق المعبدة 

 
  - :ةـىدف الدراس: ثالثاً 

 تيدف الدراسة الى تأشير خصائص شبكة الطرق المعبدة في محافظة اربيل 
:   وذلك من خلال الاجابة عمى التساؤلات التالية 2005عام 
  ؟الى أي مدى تتحقق درجة الاتصال بين المستوطنات الحضرية  -1
  ؟ما مدى درجة الارتباط والترابط بين المستوطنات الحضرية  -2

  ؟اين تتحقق المركزانية او التوسط في الشبكة  -3

  ؟ما درجة تمركز الشبكة وعقديتيا  -4

  ؟ما مؤشرانعطاف الطرق  -5
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  -:ة ـمنيجية الدراس: رابعاً 
 شبكة الطرق عبارة عن انظمة مكانية معقدة، يصعب تحميميا بصورتيا 

الحقيقية خاصة اذا كانت ىذه الشبكة مؤلفة من عدد كبير من الطرق والمحطات ، 
ونظراً لصعوبة التحميل فان الامر يستدعي المجوء الى التبسيط من خلال تجريد 

مؤلف من  (Graph)عمى شكل رسم بياني  (Routes)الشبكة الحقيقية الطرق 
، ويتم في ىذه الحالة تمثيل الطرق  (2ينظر الخريطة )عدد من الخطوط والنقاط 

كما يتم تمثيل المستوطنات  (ARCS)الرئيسية والثانوية المعبدة عمى شكل خطوط 
وبيذا التمثيل يسيل تحميل خصائص ىذه  . Nodes (محطات)الحضرية بعقد 

 . (3)الشبكة
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( 2)خريطة 
الخريطة البيانية لطرق محافظة اربيل 

الرمز المستوطنة 
 1قاربيل 
 2قخبات 
 3قالكوير 

 4قديبو كو 
 5قمخمور 

 6قباقرتو 
 7قبنصلاوية 
 8قالتونكبري 
 9قشورش 

 10قكوسنجق 
 11قطق طق 

 12قصلاح الدين  
 13قشقلاوة 
 14قىيران 
 15قحرير 
 16ققنديل 

 17قخايفات 
 18قسوران 
 19قمازني 

 20قميركة سور 
 21قبيران 

 22قشيروان مازنو 
 23قبارزان 
 24قجومان 
 25قسيدكان 

 26قحاج عمران 
 27قعينكاوه  
 28ققوشرتبو 



 2009/    مجل دديلل    العدد الاربعون                                                         
 

 125 

 29قكسنزان  (1)من عمل الباحث بالاعتماد عمى خريطة رقم / المصدر   
 30قراوندوز 

 31قكلالة 
 32قروستي 
 33قبحركة 
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- :الخصائص العامة لنظام الشبكة : خامساً 
 تتميز شبكات الطرق باختلاف درجة اتصاليتيا او تعقيدىا ، فيناك الشبكة 

التي تربط المستوطنات، بيدف  (الطرق)البسيطة المؤلفة من عدد قميل من الخطوط 
توفير الاتصال الميسور بين ىذه المستوطنات ، بحيث ترتبط جميعيا بطريق واحد 

عمى الاقل لتأمين ىذا الاتصال وتوفير سيولة الحركة ، وىناك الشبكة المعقدة التي 
البديمة كالطرق الدائرية بحيث توفر  (الطرق)تحتوي عمى عدد كبير من الخطوط 

الواقعة عمى الشبكة ، وفي ىذه  (العقد)الاتصال الميسور بين كافة المستوطنات 
الحالة فان اغلاق أي طريق لسبب ما كاعمال الصيانة او تساقط الثموج او 

. الانييارات الارضية يؤدي الى عزل المحطات الواقعة عمى ىذا الطريق
:   وتسييلًا لمعرض والقياس سوف يتناول الباحث ىذه المؤشرات وكما يمي 

 
 -: Accessibilityامكانية الوصول او الاتصال - 1

 تعني امكانية الوصول سيولة الحركة بين عقد الشبكة، او السيولة التي يمكن 
. الوصول بيا من موقع الى آخر بين عقد الشبكة 

 تتحدد امكانية الوصول بناءاً عمى عدد الوصلات ، واتجاه الحركة عمى ىذه 
  من اىم المؤشرات المستخدمة في امكانية Shimbelالوصلات، ويعتبر مؤشر 

 . (4)الوصول الى أي عقدة في الشبكة
 33من دراسة الخريطة البيانية لطرق المحافظة تم عمل مصفوفة تتكون من 
عقدة ممثمة لعدد المستوطنات الحضرية التي تمر بيا الطرق ولممحورين الافقي 

.  والعمودي 
وبعد حساب عدد الوصلات بين عقدة واخرى، وبجمع كل صف عمى حدة، 

وىذه تمثل اعمى مثيلاتيا درجة في  (13)تبين ان ادنى قيمة تحققت عند العقدة 
( 26)الاتصال عند المقارنة مع بقية العقد، في حين ان اعلاىا قيمة كان عند العقدة 

 والجدول 2ينظر الخريطة )التي تعتبر ادنى مثيلاتيا درجة في الاتصال ببقية العقد 
1. ) 
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  -: Connectivityدرجة الارتباط او الترابط - 2

وتعني درجة الترابط او العلاقة المتبادلة بين عقد الشبكة عن طريق 
. (5)الوصلات الموجودة
بعض القرائن او الادلة التي يمكن استخداميا لتفسير  (كينسكي)لقد وضع 

:  ىذه العلاقات وىي 
 
:  Beta indexقرينة بيتا - أ

حينما تكون الشبكة مؤلفة من  (1)صممت ىذه القرينة بحيث تكون اقل من 
انما يدل عمى وجود شبكة كاممة ،  (1)مجرد فروع، في حين ان وصول القرينة الى 

  .(6)فيو يدل عمى وجود اكثر من شبكة كاممة (1)اما زيادة القرينة عن 
كان  (بيتا)عند تطبيق ىذه القرينة عمى شبكة طرق المحافظة تبين ان دليل 

( . 2ينظر الجدول) 1.21
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
( 2)جدول 
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 عدد الوصلات

 عدد العقد

2005دلائل ودرجة ومستوى اتصالية شبكة طرق محافظة اربيل لمعام 
* 

مؤشرات 
القياس 

عدد 
الوصلات 

الصلات عدد العقد 
والدلائل 

المعادلات 

 1.21 33 40دليل بيتا 
 

= دليل بيتا 

  0.43 33 40دليل غاما 
= دليل غاما

  0.14 33 40ا ڤدليل الـ
= اڤدليل الـ

 
 2وعند تطبيق ىذا المقياس عمى مستوى اقضية المحافظة كانت اعمى صمة 

( . 3ينظر الجدول ) 1.75-1، وتراوحت باقي الاقضية ما بين 0.75واقل صمة 
 

 :- Gamma indexدليل غاما - ب
يعني ىذا الدليل بقياس مستوى الاتصالية لمشبكة بصورة اشمل ، فاذا كانت 

فالصمة معدومة ، واذا كان واحد صحيح فالصمة كاممة وان  (صفر)قيمة الدليل 
 . (7)ىناك اكثر من طريق واحد مباشر يخدم ىذه العقد

 . 0.43كانت  (غاما) تبين ان قرينة 2 من خلال الجدول 
 

 *3جدول 
                                                 

:  لممزيد انظر  *
، 1990صفوح خير ، البحث الجغرافي مناىجو واساليبو، دار المريخ لمنشر ، السعودية، - 1

 .506ص
مصطفى احمد محمد، استخدام نظم المعمومات الجغرافية في الانشطة الاحصائية، بحث - 2

مقدم الى ندوة الاحصاء ونظم المعمومات الجغرافية ، كمية الادارة والاقتصاد والعموم السياسية 
 -.7، ص1995، جامعة القاىرة ، 

 عدد الوصلات

 عدد العقد

 عدد الوصلات

 عدد العقد

 عدد الوصلات

 (2-عدد العقد) 3

 (1-عددالعقد)-عدد الوصلات

 2(×5-عددالعقد)
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 2005مستوى اتصالية شبكة طرق اقضية محافظة اربيل لمعام 
 القضاء
المؤشرات 

اربيل 
سيل 
اربيل 

مخمور 
كويسنج
ق 

سوران جومان شقلاوة 
ميركو 
سور 

عدد 
الوصلات 

4 7 8 4 6 3 5 6 

 5 4 4 4 4 4 4 4عدد العقد 
 1.2 1.2 0.75 1.5 1 2 1.75 1الصمة 

 
 
   -: Alpha indexدليل الڤا - ج

 في الشبكة ، وىو عبارة عن Circulatory يقيس ىذا الدليل نسبة الدورانية 
ة ـنسبة الطرق الدائرية في الشبكة الحالية الى اقصى عدد ممكن من الطرق الدائري

( . 1- صفر )م ىذا الدليل بين ،تتراوح قي. (8)بكةـالتي يمكن اقامتيا عمى تمك الش
% 15ل عن ـة لا يزيد الدليـبكة الطرق في المحافظـ يتبين ان ش2لال الجدول ـمن خ

. 
 
  :- (التوسط)المركزانية - 3

        تعني تحديد النقطة المركزية في الشبكة ، ويمكن حسابيا بعدد الخطوط التي 
عام  (كولج)تفصميا عن كل مركز، وقد استخدمت ىذه الطريقة لاول مرة من قبل 

ويتمثل ىذا الدليل لاي عقدة بالعدد الاقصى لعدد الوصلات المؤدية الى . 1936
ابعد عقدة عبر اقصر مسار ممكن عمى طول خطوط الشبكة ، والعدد الادنى ىو 

 كانت العقدة 1 ، من خلال الجدول (9)الذي يمثل اكثر العقد مركزية في الشبكة
. تمثل النقطة المركزية في الشبكة  (13)

                                                                                                                                            

 . 2الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى الخريطة البيانية لممحافظة ومعطيات الجدول * 
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  -:تمركز الشبكة - 4

 ويعني فيما اذا كانت الشبكة تنتشر من نقطة واحدة الى المراكز الاخرى ، او 
 . (10)انيا تربط اجزاء الشبكة دون ان تكون ىناك نقطة مركزية

Variance يمكن حساب تمركز الشبكة عن طريق ما يعرف بالتباين 
 ومن *

احتمت المرتبة الاولى بالارتباطات المباشرة  (1) ظير ان العقدة 4خلال الجدول 
 ولاجل مقارنة مركزية ىذه الشبكة مع تباين 1.401وكانت نسبة تباين الاتصال 

اتصال المركزية القصوى التي تكون فييا جميع الخطوط تتفرع من عقدة واحدة الى 
بقية العقد وىذا يتم عن طريق معرفة نسبة تباين الاتصال الملاحظ بتباين اتصال 

 ، ونمجأ لمعرفة ىذه النسبة لان قيمة تباين 3.06المركزية القصوى الذي ىو 
ينظر )الاتصال المطمقة لا يمكن بيا مقارنة درجة مركزية شبكات مختمفة المراكز 

 . 32.902وعند تطبيق معادلتو ظير ان قيمة الدليل  (5 ، 4الجدول 
 
 
 
 
 

  *تمركز شبكة طرق محافظة اربيل" 5"جدول 
مربع الانحراف الانحراف عن المتوسط العقد المباشرة عقد الشبكة 

 12.355 3.515+  6 1ق
                                                 

=  تباين الاتصال * 
 
 

 100× =                                        نسبة تباين الاتصال 
 

 . 262، ص(مصدر سابق)ناصر عبدالله الصالح  (ينظر)لممزيد 
 
.  مصفوفة الارتباطات المباشرة 4الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول * 
 

 عدد المراكز

 مجموع مربع الانحراف

 تباين الاتصال لممركزية القصوى

 تباين الاتصال الملاحظ
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 2.205 1.485-   1 2ق
 0.235 0.485-    2 3ق
 2.295 1.515+  4 4ق
 0.235 0.485-   2 5ق
 0.235 0.485-  2 6ق
 2.295 1.515+  4 7ق
 2.205 1.485-  1 8ق
 2.295 1.515+  4 9ق
 2.295 1.515+  4 10ق
 2.205 1.485-  1 11ق
 0.265 0.515+  3 12ق
 0.265 0.515+  3 13ق
 2.205 1.485-  1 14ق
 0.265 0.515+  3 15ق
 2.205 1.485-  1 16ق
 2.295 1.515+  4 17ق
 0.235 0.485-  2 18ق
 0.235 0.485-  2 19ق
 0.265 0.515+  3 20ق
 0.265 0.515+  3 21ق
 0.265 0.515+  3 22ق
 0.235 0.485-  2 23ق
 0.265 0.515+  3 24ق
 0.235 0.485-  2 25ق
 2.205 1.485-  1 26ق
 0.235 0.485-  2 27ق
 2.295 1.515+  4 28ق
 0.235 0.485-  2 29ق
 2.205 1.485-  1 30ق
 0.235 0.485-  2 31ق
 0.235 0.485-  2 32ق
 0.235 0.485-  2 33ق

 46.235صفر  82المجموع 
   2.485المتوسط 

 :- (دليل الطريق)قرينة الانعطاف - 5
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 ان معرفة المسافات في شبكة الطرق، بالاضافة الى طول الطريق بخط 
مستقيم يساعد عمى تحديد كفاءة الطريق من حيث اضافة او حذف وصلات ، كما 

 . (11)يفيد في تحديد اىمية احلال وسائط نقل جديدة محل القديمة
 مؤشر الانعطاف بعد * من خلال الخريطة البيانية لممحافظة وتطبيق معادلة

 كم واطواليا بخط مستقيم والبالغة 1932حساب اطوال الطرق الحالية والبالغة 
 . 257.6كم ، كانت قرينة الانعطاف 750

 
  -:الاستنتاجات : سادساً 

 :  من خلال تطبيق مؤشرات النظرية البيانية ظير الاتي 
 
 :امكانية الموصل او الاتصال - 1

وكانت تمثل اعمى مثيلاتيا  (شقلاوة) ان ادنى قيمة تحققت عند مستوطنة 
درجة في الاتصال ، وظير ان ادنى درجة في الاتصال مع بقية مستوطنات 

، وقد تحقق ذلك بفعل الموقع المتوسط  (حاج عمران)المحافظة كان عند مستوطنة 
. للاولى واليامشي لمثانية 

 
 :درجة الارتباط او الترابط - 2

 لقد تبين من خلال تطبيق الدلائل ان جميع المستوطنات الحضرية في 
المحافظة مرتبطة بطريق واحد مما يشير الى توفر درجة من الاتصالية وبالتالي عدم 

اما عمى مستوى الاقضية فقد . انعزال ىذه المستوطنات عن بعضيا البعض الاخر 

                                                 

 
 100                                       × :   المعادلة *
 

محمد الخرامي عزيز، نظم المعمومات الجغرافية اساسيات وتطبيقات الجغرافيين، : لممزيد انظر 
  .377، ص2000، السعودية،2ط

 طول الطرق بخط مستقيم

 طول الطرق الحالية
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ظير تفاوت من حيث درجة اتصاليتيا اممتو الطبيعة التضارسية لكل قضاء حيث 
اقميا فضلًا عن الاختلافات المكانية في  (سوران)اعمى الدرجات و (اربيل)حققت 
. اء وتأثيرات ذلك عمى درجة اتصاليتيا ـة لكل قضـائص الاقتصاديـالخص

 كما يتبين ان الصمة في شبكة طرق المحافظة غير كاممة وىذا ما اؤشر في 
حيث ان الاتصال بين مستوطنة واخرى يتم احياناً عن طريق مستوطنة  (غاما)دليل 

ثالثة وىذا ما يزيد من تفاعل ىذه المستوطنات، اما نسبة الدورانية فقد ظير تدني 
ذلك وقمو عدد الطرق الدائرية وىذا مؤشر سمبي عمى طرق المحافظة في ظل وضع 

. تضاريسي ومناخي تحتاج الى ىكذا طرق
 
 : (التوسط)المركزانية - 3

 ظير ان مستوطنة شقلاوة كانت تمثل النقطة المركزية في شبكة طرق 
.  المحافظة وىذا الموقع ىيأ ليا ان تكون مركز اداري مثالي او مركز خدمات 

 
 : درجة تمركز الشبكة - 4

 يظيران الشبكة ليست مركزية بالدرجة القصوى عمى الرغم من ان مستوطنة 
 مستوطنات 6اربيل احتل مركز الصدارة في الاتصالات المباشرة وتبعيا بدرجة اقل 

  .(ديبكة وبنصلاوة وشورش وكويسنجق وخميفان وقوش تبة)تمثمت في 
  : (دليل الطرق)قرينة الانعطاف - 5

 يوضح مؤشر الانعطاف في المحافظة بارتفاعو حيث شكمت الطرق 
من الطرق الفعمية ، وىذا بلاشك يرجع الى الطبيعة % 40المستقيمة بحدود نسبة 

.  ل مرتفعة ووديان ـية المعقدة لاغمب جيات المحافظة وما يعقبو من سلاسـالتضاريس
- :ادر ـالمص: سابعاً 

  .3، ص2000اقميم كوردستان ، وزارة الداخمية ، الشعبة الذاتية ، اربيل  -1
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نادية طمعت سعيد ، طرق السيارات في محافظة اربيل ، رسالة ماجستير  -2
 ، 2003مقدمة الى كمية الاداب، جامعة صلاح الدين ،  (غير منشورة)

  .148ص

 
3-  Simon Chapman and Philip Amor, "Complete 

Geography", Oxford  University press , 1998 , p. 208  

صفوح خير ، البحث الجغرافي مناىجو واساليبو ، دار المريخ لمنشر ،  -4
  .494، ص1990السعودية ، 

ناصر عبدالله الصالح ومحمد محمود السرياني، الجغرافية الكمية والاحصائية  -5
  .257ىـ ، ص1420اسس وتطبيقات ، مكتبة العبيكان، مكة المكرمة ، 

مصطفى احمد محمد ، استخدام نظم المعمومات الجغرافية في الانشطة  -6
الاحصائية ، بحث مقدم الى ندوة الاحصاء ونظم المعمومات الجغرافية ، 

 7 ، ص1995ة القاىرة ، ـية ، جامعـاد والعموم السياسـكمية الادارة والاقتص
. 
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